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Piotr Guzewski

Temat 1

Wypadki drogowe — statystyka
| przyczyny

Wprowadzenie

Statystyka to dziedzina nauki zajmujgca sie metodami pozyskiwania
i analizy danych opisujacych zjawiska, co do ktorych pragniemy uzyskac
catosciowa wiedze.

Z analiz statystycznych  korzystali juz  starozytni. Pierwsze
udokumentowane $lady tego typu opracowan mozna znalezé w Ksiedze Liczb
w Starym Testamencie, gdzie opisywana jest tradycja sporzadzania spisOw
powszechnych, a wigc zbierania danych dotyczacych ludnosci. Spisy powszechne
byly sporzadzane rowniez w starozytnym Rzymie. Na poczatku byly to zestawienia
dos¢ ogolne, jednak wraz z rozwojem cywilizacyjnym wymagania cztowieka, co
do informacji, ktére mozna bylo pozyska¢ z takich zestawien, rosty. W czasach
nam wspotczesnych dane statystyczne stuza nie tylko do oceny stanu badanego
obszaru na dzien sporzadzenia zestawienia statystycznego, to takze podstawa do
planowania okreslonych przedsiewzigé. Stato sie to mozliwe dzieki wykorzystaniu
w analizie statystycznej teorii rachunku prawdopodobienstwa. Dzigki niej
wkroczyliSmy w nowy obszar mozliwo$ci wykorzystania zbieranych mozolnie
danych, w obszar precyzyjnego planowania przysztych dziatan w oparciu o dane
z okresu poprzedniego. Najczgstszym okresem rozliczeniowym w opracowaniach
statystycznych jest rok kalendarzowy, cho¢ mozna oczywiscie spotkac sie
z opracowaniami wykonywanymi dla innych czasokresow. Celem analiz
statystycznych jest zebranie jak najwiekszego zasobu informacji z interesujacego
nas obszaru wg z gory okreslonego planu.

Statystyka wypadkéw drogowych to jedno z wielu tego typu opracowan,
z jakimi moze spotka¢ si¢ w stuzbie ratownik. Inne opracowania to np. statystyka
interwencji, statystyka pozarow, statystyka przyczyn pozaréw, statystyka
wypadkow w shuzbie, statystyki finansowe itd.

Zestawienia statystyczne opracowywane sg przez rozne instytucje, na ogot
na ich wlasne potrzeby oraz na potrzeby analiz statystycznych prowadzonych przez
Regionalne Urzedy Statystyczne i Glowny Urzad Statystyczny. Korzystajac z tego



typu zestawien nalezy zawsze zwroci¢c uwage na zrodlo i wyraznie wskazac je
w przypadku cytowania lub powotywania si¢ na okreslone liczby czy wielkosci.
Bledy, jakie mozna popelni¢ w tym przypadku, bardzo dobrze pokazuja
zestawienia statystyczne w obszarze zdarzen niebezpiecznych na drogach
odnotowywane przez takie instytucje jak straz pozarna, policja i towarzystwa
ubezpieczeniowe. Najwickszg liczbe zdarzen na drogach wykazuja towarzystwa
ubezpieczeniowe, ktore rejestruja  wypadki, kolizje, stluczki pojazdow
ubezpieczonych. Liczba wypadkéw 1 kolizji wykazywana przez policje jest juz
zdecydowanie mniejsza, gdyz nie kazde zdarzenie zglaszane ubezpieczycielowi
jest w dalszej kolejnosci zglaszane do policji. Uczestnicy zdarzenia zalatwiaja
formalnosci we wlasnym zakresie bez powiadamiania organow procesowych.
Jeszcze mniejszg ilo$¢ interwencji w tym obszarze odnotowuje straz pozarna, gdyz
jest pewna grupa zdarzen, do ktérej policja nie jest dysponowana. Tym samym
wyraznie wida¢, jakie w tym samym rozpatrywanym obszarze mogg wystepowac
roznice w pozyskanych danych.

Opracowania statystyczne dotyczace ruchu drogowego, pojazddéw oraz
wypadkow i ofiar mozna znalez¢ w materiatach wydawanych przez Gtoéwny Urzad
Statystyczny (Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej, Maly Rocznik
Statystyczny), Komende Gtdéwnag Policji (Wypadki drogowe w Polsce) oraz
Komende Glowng Panstwowej Strazy Pozarnej (Biuletyn Informacyjny KG PSP).

W Panstwowej Strazy Pozarnej podstawowym zrodtem informacji
operacyjnych bedacych nastepnie przedmiotem analiz statystycznych jest program
EWID-99. W programie tym ewidencjonuje si¢ wszystkie zdarzenia, do ktérych
zostaty zadysponowane jednostki Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego.
Gltowne funkcje programu umozliwiaja:

= ewidencjonowanie danych wg informacji ze zdarzenia,

= filtrowanie, przegladanie 1 modyfikacje zaewidencjonowanych
meldunkow,

= generowanie raportu ze stuzby,

= generowanie zestawienia dobowego,

= generowanie informacji dobowej,

= eksportowanie meldunkdw,

* importowanie meldunkow,

» administrowanie dziataniem systemu,

= ustalanie funkcji i 0s6b ze zmiany stuzbowe;j,

= archiwizacje danych,

» automatyczne przeliczanie raportéw dobowych od poczatku roku,

» drukowanie meldunkow w uktadach skréconym i petnym,

= drukowanie raportow ze stuzby, zestawienia dobowego oraz informacji
dobowej.



System EWID-STAT to program stuzgcy do sporzadzania analiz w oparciu

o informacje zgromadzone w systemie EWID-99. Umozliwia on tworzenie analiz
statystycznych i tabel zestawieniowych, ktére zostaly opracowane w oparciu
0 wytyczne Komendy Gtownej Panstwowej Strazy Pozarne;.

Gtowne funkcje programowe System EWID-STAT to:

uniwersalny mechanizm budowania logicznych warunkow w celu
filtrowania bazy meldunkéw z mozliwoscig zapisywania typowych filtrow,
zestawienie meldunkéw w oparciu o indywidualnie skonstruowany filtr,
komplet tabel zestawieniowych zgodny z wytycznymi KG PSP,

funkcja budowy wlasnych tabel zestawieniowych w oparciu o pola
informacyjne zawarte w bazie meldunkow,

edytor zapytan do bazy meldunkow,

wizualizacja tabel i analiz danych w postaci zaktadek,

wbudowany wiasny arkusz kalkulacyjny,

eksport zestawien i analiz do innych arkuszy kalkulacyjnych,

generator wydrukow umozliwiajacy indywidualne kreowanie wizualizacji
graficznej,

mozliwo$¢ przekrojowego analizowania danych z wielu lat.

Analizy statystyczne pozwalajg uzyskac szereg informacji, ktore mogg by¢

nastepnie wykorzystane do planowania operacyjnego na wszystkich szczeblach
organizacji KSRG. Najbardziej obszerng baz¢ danych w zakresie wypadkow
drogowych posiada Komenda Gléwna Policji (KGP). Z zestawien statystycznych
KGP mozemy uzyska¢ informacje dotyczace:

ilosci wypadow drogowych w Polsce (z podziatem na grupy pojazdow
wymienianych w Ustawie ,,Prawo o ruchu drogowym”),

ilosci ofiar wypadkow (ranni, ofiary $miertelne, wiek ofiar, narodowos$¢),
miejsc, gdzie najczgéciej dochodzi do wypadkow drogowych (kategoria
drogi, miejsce na drodze: prosty odcinek, luk, zakret, skrzyzowanie,
wzniesienie etc.),

przyczyn wypadkow drogowych,

warunkow drogowych podczas wypadku (stan nawierzchni drogi),
warunkow atmosferycznych (opady deszczu, $niegu, ograniczenie
widocznosci z uwagi na mgle),

rytm wypadkow drogowych (rytm dobowy, rytm roczny).

Z zestawien prowadzonych przez KG PSP, oprocz ilosci interwencji na

drogach, mozemy takze dowiedzie¢ si¢:
= jakie czynno$ci ratownicze byly wykonywane podczas akcji ratownictwa

drogowego,

= jaki sprzet ratowniczy byt uzyty podczas dziatan,


http://www.ewid.pl/?set=ewid99&gr=prod

= jakie $rodki gasnicze, sorbenty, neutralizatory 1 w jakiej ilosci
wykorzystano w dziataniach,

= jakie procedury medyczne zostaly zastosowane,

= ile bylo ofiar z podziatem na ofiary $miertelne i ranne,

» w jakich godzinach prowadzono dziatania ratownicze itd.

Informacje ogélne

Polska jest krajem lezagcym na waznym szlaku transportowym biegngcym
z zachodu na wschod. Takie potozenie powoduje dodatkowe obcigzenie drog
ruchem tranzytowym, ktory odbywa si¢ gldéwnie po drogach krajowych. Laczna
dhugos¢ drog krajowych w Polsce to w roku 2005 ok. 18 tys. km. Oprocz ruchu
wewnetrznego z drog krajowych skorzystato 21,7 min pojazdéw kierowanych
przez cudzoziemcow.

Analiza statystyczna wskazuje, ze od poczatku lat dziewig¢édziesigtych
ubieglego stulecia do chwili obecnej ilos¢ pojazdéw poruszajacych sie po polskich
drogach wzrosta w tym okresie dwukrotnie. Niestety dtugosc¢ i jako$¢ drog w takim
tempie nie przyrastata, co przyczynito si¢ bezposrednio do obecnych problemow
komunikacyjnych. Wystarczy tylko przyjrze¢ si¢ wilasnie gldwnemu szlakowi
komunikacyjnemu prowadzacemu z zachodu na wschéd, a wigc od Swiecka do
Terespola (droga krajowa nr 2). Wykresy obrazujgce zmiany w ilosci pojazdow
poruszajacych si¢ po drogach w Polsce przedstawiono w tabeli nr 1.1. oraz na
rysunku nr 1.1.

Tabela nr 1.1. Liczba pojazdéw w Polsce w latach 1991-2004

Pojazdy Pojazdy

Rok o , Pojazdy osobowe . Motocykle
silnikowe ogolem ciezarowe

1991 9 860 739 6112171 1151 458 1235640
1992 10 206 990 6 504 716 1212 058 1134 366
1993 10 437 838 6 770 557 1235 158 1067 634
1994 10 858 094 7153 141 1 306 861 1008 410
1995 11185781 7517 266 1354 099 926 269
1996 11 765 401 8 054 448 1431 357 875 663
1997 12 283 503 8 533 449 1487 439 842 358
1998 12 709 244 8 890 763 1562 814 819 902
1999 13 169 216 9 282 816 1682 887 804 461
2000 14 106 078 9991 260 1879 068 802 618
2001 14 744 293 10 503 052 1979 293 802 757
2002 15 525 733 11 028 852 2162 614 868 850
2003 15 899 195 11 243 827 2191762 845 456
2004 16 701 072 11 975191 2 262 923 835 791
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Rysunek nr 1.1. Liczba pojazdow silnikowych Polsce w latach 1995-2004.

Brak dostatecznej ilosci drog szybkiego 1 bezkolizyjnego ruchu
Z pewnoscia jest jednym z czynnikéw majacych wplyw na ilos¢ wypadkéw na
polskich drogach oraz ich cigzar. W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage, ze od
wielu lat Polska znajduje si¢ w niechlubnej czoldéwce panstw europejskich pod
wzgledem ilosci ofiar $miertelnych przypadajacych na kazde 100 wypadkow
drogowych. Wskaznik $miertelnosci waha si¢ w granicach 10-12 ofiar na
100 wypadkow przy Ssredniej europejskiej wynoszacej ledwie Kkilka procent
(rys. nr 1.2). Dla poréwnania na rysunku nr 1.3 przedstawiono podobne
zestawienie porownawcze Ww odniesieniu do ilo$ci rannych na kazde
100 wypadkéw w wybranych panstwach europejskich.



ZABICI NA 100 WYPADKOW W ROKU 2004
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Rysunek nr 1.2. Wskaznik smiertelnosci w roku 2004 na 100 wypadkow
w wybranych krajach europejskich
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Rysunek nr 1.3. Wskaznik rannych w roku 2004 na 100 wypadkow w wybranych
krajach europejskich



Statystyka wypadkowosci KGP

Najpehiejsza informacj¢ o wypadkach drogowych i okolicznosciach im
towarzyszacych mozna uzyskaé z zestawien statystycznych Komendy Gtéwnej
Policji*. Analizujac rok 2005 mozna zauwazyé, ze nie odbiegal on znaczaco
w tendencjach wypadkowych od roku 2004. Analiza zestawien statystycznych za
ostatnie 10 lat pokazuje, ze procentowo w analizowanych dzialach nie zaszly
istotne zmiany. Mamy wigc nadal jeden =z najwyzszych w grupie panstw
europejskich wskaznikow $miertelnosci w przeliczeniu na 100 wypadkow
komunikacyjnych. Na polskich drogach w roku 2005 na kazde 100 wypadkoéw
drogowych przypadto 11,3 ofiar $miertelnych; w roku 2004 — 11,2 (tabela nr 1.2).
Nadal najczesciej do wypadkéw dochodzi w dobrych warunkach atmosferycznych
i drogowych. Ponad 60% wszystkich zdarzen miato miejsce w dzien, przy dobrej
widocznosci, bez opaddéw atmosferycznych, na prostym odcinku drogi, na suchej
i czystej nawierzchni. Od wielu lat glowng przyczyna wypadkéw drogowych jest
nadmierna predkos¢, niedostosowana do warunkéw drogowych. Szczegdlowa
analiza przyczyn pokazuje, ze wlasnie podczas dobrych warunkow
atmosferycznych wystepuje element rozkojarzenia, ktéry w potaczeniu z brawurg
bardzo czesto konczy si¢ nieszczesciem (rys. nr 1.4).

Tabela nr 1.2. Wskaznik ofiar smiertelnych i rannych na 100 wypadkow w Polsce
w latach 1996-2005

Rok Wypadki Na 100 wypadkéw

Ogolem Zabici Ranni Zabici Ranni
2005 48 100 5444 61 191 11,3 127,2
2004 51 069 5712 64 661 11,2 126,6
2003 51 078 5 640 63 900 11,0 1251
2002 53 559 5 827 67 498 10,9 126,0
2001 53 799 5534 68 194 10,3 126,8
2000 57 331 6294 71638 11,0 125,0
1999 55 106 6730 68 449 12,2 124,2
1998 61 588 7080 77 560 11,5 125,9
1997 66 586 7311 83 162 11,0 1249
1996 57 911 6 359 71419 11,0 1233

! Szczegotowe informacje dostepne sa na stronie internetowej www.kgp.gov.pl w dziale statystyka
oraz w specjalnym opracowaniu pt.: Wypadki drogowe w Polsce, ktore wydawane jest w kazdego
roku przez Wydzial Profilaktyki w Ruchu Drogowym Biura Prewencji i Ruchu Drogowego KGP
w Warszawie.
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PRZYCZYNY WYPADKOW DROGOWYCH
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Rysunek nr 1.4. Przyczyny wypadkow drogowych w roku 2005

Z punktu widzenia ratownikoOw najbardziej interesujgce dane bedg

dotyczyty takich informacji jak:

* miejsca przecietnego wypadku drogowego,

» rytmu wypadkéw na chronionym obszarze,

=  warunkow drogowych,

=  warunkow atmosferycznych,

= rodzaju kolizji drogowych (czotowe, boczne, tylne, dachowanie),

= przecietny wiek ofiar wypadkdéw drogowych.

Oprocz tych informacji przedmiotem zainteresowania dowodcoOw powinny
by¢ zagadnienia operacyjne, w tym w szczego6lnosci dziatania ratownicze
prowadzone na drogach, a wiec:

» rodzaj czynnosci ratowniczych wykonywanych podczas wypadkow
komunikacyjnych,

» rodzaj i zakres sprzgtu uzytego w dziataniach,

= czas prowadzonych dziatan ratowniczych,

» ilo§¢ ratownikdéw uczestniczacych w dziataniach,

= czas dojazdu do miejsca wypadku drogowego na obszarze chronionym,

= czas trwania akcji ratowniczej,
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przecigtna liczba ofiar w jednym zdarzeniu,
zakres udziatu jednostek KSRG w wypadkach drogowych,
zakres udziatu jednostek spoza KSRG, etc.

Analiza powyzszych danych powinna stanowi¢ podstaw¢ do planowania

operacyjnego, wprowadzania zmian w Strukturze wyposazenia jednostek
ratowniczych, wprowadzania zmian w kierunkach wyszkolenia, rozszerzeniu
zakresu wspotpracy z podmiotami spoza systemu itd.

Rodzaje wypadkéw drogowych

Analiza danych statystycznych wskazuje, ze w grupie wszystkich

wypadkow drogowych w roku 2005 najwigcej zdarzen dotyczyto najechania na
pieszego — 31,9%, oraz zdarzen, w ktorych doszto do bocznego zderzenia sie
pojazdow — 23,6% (rys. nr 1.5). Na kolejnych miejscach znalazly sig:

Onajechanie na pieszego

zderzenia czolowe — 12,4%,
najechanie na stup — 11,5%,
uderzenia w tyt pojazdu — 10,1%,
wywrocenie si¢ pojazdu — 5,3%,
pozostate — 5,3%.

RODZAJE WYPADKOW DROGOWYCH

5,3%

5,3% ) 31,9%

10,1%—\

11,5% ~

B zderzenie boczne 12,4%
Ozderzenie czolowe

O najechanie na drzewol/stup

B uderzenie w tyt

O wywroécenie sie pojazdu

Binne (najechanie na stojacy pojazd, zwierze, garb, dziure etc.)

Rysunek nr 1.5. Rodzaje wypadkow drogowych w roku 2005
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Miejsce powstawania wypadkéow drogowych

W roku 2005 najwigksza liczba wypadkow drogowych miata miejsce na
terenie zabudowanym. Z ogo6lnej liczby 48100 wypadkéw, na terenie
zabudowanym doszto do 34273 niebezpiecznych zdarzen (71,3% ogotu
wypadkow), w ktorych zgingto 2495 osdb, a ranny odniosty 41393 osoby.
Poza obszarem zabudowanym zdarzyto si¢ 13827 wypadkow (28,7% ogoétu
wypadkow).

Analizujac miejsce powstania wypadkow drogowych warto zwrdci¢ uwage
na rodzaj drogi (rys. nr 1.6) oraz charakterystyczne miejsca na drodze (rys. nr 1.7),
gdzie dochodzito do wypadkéw drogowych. Miejsce wypadku jest w dalszej
kolejnosci miejscem prowadzenia dziatan ratowniczych i z wielu wzgledow
operacyjnych warto si¢ temu przyjrzeé.

Jak mozna zauwazyé, do najwickszej liczby niebezpiecznych zdarzen
dochodzi na typowych polskich drogach o jednej jezdni i dwoch kierunkach ruchu
— 83,6% wszystkich zdarzen, na prostym odcinku drogi — 57,3% wszystkich
zdarzen i na skrzyzowaniu z drogg z pierwszenstwem przejazdu — 21,1%.

WYPADKI WG RODZAJU DROGI

2,5%

13,1% 0,5%

83,6%

O droga dwukierunkowa jednojezdniowa B droga o dwoch jezdniach jednokierunk.
Odroga jednokierunkowa O autostrada

B droga ekspresowa

Rysunek nr 1.6. Wypadki drogowe w 2005 roku wedfug rodzaju drogi
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WYPADKI DROGOWE WG MIEJSCA
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O niebezpieczny zakret O rejon skrzyzowania
B niebezpieczny zjazd/wzniesienie O skrzyzowanie drég réwnorzednych

B skrzyzowanie o ruchu okreznym

Rysunek nr 1.7. Wypadki drogowe w 2005 roku wedtug miejsca

Wypadki na drogach krajowych

Dhugos¢ drog krajowych, w tym autostrad, wynosi w Polsce facznie
18 tys. km. Sato drogi na gltéwnych szlakach transportowych, co z zatozenia
powoduje ich duze obcigzenie. Wzmozony ruch na drogach krajowych, z ktérych
wiekszo$¢ to nadal drogi jednojezdniowe o dwoch kierunkach ruchu, bezposrednio
przektada sie na liczbg wypadkow. Jak mozna zauwazy¢ w roku 2005 najwieksza
ilos¢ wypadkéw odnotowywano na drogach nr: 1, 2, 4,7 i 8 (rys. nr 1.8).
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WYPADKI NA DROGACH KRAJOWYCH

157
. 15 7

TLLETIIELS LT

Nr drogi

@ llos¢ wypadkow

DROGA K1

GDANSK - SWIECIE - TORUN - LODZ - PIOTRKOW TRYBUNALSKI -
CZESTOCHOWA - WOJKOWICE KOSCIELNE - DABROWA GORNICZA - TYCHY -
BIELSKO BIALA - CIESZYN - GRANICA PANSTWA

DROGA K2

GRANICA PANSTWA - SWIECKO - NOWY TOMYSL - POZNAN - KONIN —
WARSZAWA - SIEDLCE - TERESPOL - GRANICA PANSTWA

DROGA K3

SWINOUJSCIE - SZCZECIN - GORZOW WIELKOPOLSKI - ZIELONA GORA -
LUBIN - LEGNICA - BOLKOW - JELENIA GORA - JAKUSZYCE - GRANICA
PANSTWA

DROGA K4

GRANICA PANSTWA - JEDRZYCHOWICE - BOLESLAWIEC - KRZYWA -
WROCLAW - PRADY - NOGOWCZYCE - GLIWICE - KATOWICE - CHRZANOW -
KRAKOW - TARNOW - RZESZOW - JAROSLAW - RADYMNO - KORCZOWA -
GRANICA PANSTWA

DROGA K5

SWIECIE - BYDGOSZCZ /DROGA 80/..BIALE BLOTA /DROGA 10/ - GNIEZNO -
POZNAN - LESZNO - WROCLAW - KOSTOMLOTY - DOBROMIERZ - BOLKOW -
KAMIENNA GORA - LUBAWKA - GRANICA PANSTWA

DROGA K6

GRANICA PANSTWA - KOLBASKOWO - SZCZECIN — GOLENIOW - PLOTY -
KOSZALIN - SLUPSK - LEBORK - REDA - GDYNIA - GDANSK - STRASZYN -
LEGOWO

DROGA K7

ZUKOWO /DROGA 6/ - GDANSK - ELBLAG - OSTRODA - OLSZTYNEK -
PLONSK - WARSZAWA - JANKI - GROJEC - RADOM - KIELCE - KRAKOW - RABKA
- CHYZNE - GRANICA PANSTWA

DROGA K8

GRANICA PANSTWA - KUDOWA ZDROJ - KEODZKO - ZABKOWICE SLASKIE -
WROCLAW - OLESNICA - SYCOW - KEPNO - WALICHNOWY - WIELUN -
BELCHATOW - PIOTRKOW TRYBUNALSKI - RAWA MAZOWIECKA -
WARSZAWA - RADZYMIN - WYSZKOW - OSTROW MAZOWIECKA - ZAMBROW
- BIALYSTOK - KORYCIN - AUGUSTOW - SUWALKI - BUDZISKO - GRANICA
PANSTWA
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DROGA K9 RADOM - IEZA - OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI - OPATOW - LIPNIK -
KLIMONTOW - LONIOW - NAGNAJOW - KOLBUSZOWA - GLOGOW MALOPOLSKI
-RZESZOW - BABICA - LUTCZA - DOMARADZ - MIEJSCE PIASTOWE - DUKLA
- BARWINEK - GRANICA PANSTWA

DROGAK10 | GRANICA PANSTWA - LUBIESZYN - SZCZECIN - STARGARD SZCZECINSKI
WALCZ - PILA - PAWLOWEK - BIALE BLOTA - WYPALENISKA - PRZYLUBIE -
TORUN - LIPNO - SIERPC - DROBIN — PLONSK

DROGAK1l | KOLOBRZEG - KOSZALIN - BOBOLICE - SZCZECINEK - PODGAJE - PILA -
UJSCIE - CHODZIEZ - OBORNIKI - POZNAN - KORNIK - JAROCIN -
PLESZEW - OSTROW WIELKOPOLSKI - OSTRZESZOW - KEPNO - KLUCZBORK
- LUBLINIEC - TWAROG —BYTOM

DROGAKI12 | GRANICA PANSTWA - LEKNICA - ZARY - ZAGAN - SZPROTAWA -
PRZEMKOW - RADWANICE - DROZOW /DROGA 3/ - GLOGOW -
SZLICHTYNGOWA - WSCHOWA - LESZNO - GOSTYN - JAROCIN - PLESZEW -
KALISZ - BLASZKI - SIERADZ - LASK - PIOTRKOW TRYBUNALSKI - SULEJOW
- OPOCZNO - PRZYSUCHA - RADOM - ZWOLEN -PULAWY - KUROW - LUBLIN -
PIASKI - CHELM - DOROHUSK — GRANICA PANSTWA

Rysunek nr 1.8. llos¢ wypadkow na drogach krajowych w roku 2005

Rytm wypadkéw

Wypadki maja réwniez swoje tendencje, ktore bezposrednio zwigzane
sa Z aktywnoS$cia gospodarki kraju/regionu oraz aktywnoscig czlowieka. Mozna
wyraznie zauwazy¢, ze maja swoj rytm dobowy, tygodniowy, miesi¢czny, roczny.
W ciggu doby najwigcej wypadkow ma miejsce pomiedzy godzing 12:00 — 18:00
(rys. nr 1.9). Szczyt wypadkow przypada natomiast pomiedzy godzing
16:00 -17:00 i 17:00 — 18:00; w tych przedziatach czasowych doszto w roku
2005 odpowiednio do 3584 wypadkow (7,5% ogohu wypadkow) i 3647 wypadkow
(7,6% ogoéhu wypadkow). Najmniej niebezpiecznych zdarzeh na drogach miato
miejsce pomiedzy godzing 00:00 — 01:00. O tej porze doby odnotowano
w 2005 roku 317 wypadkow, co stanowito 0,7% ogoétu zaistniatych wypadkow.
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RYTM DOBOWY WYPADKOW
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00:00-06:00 06:00-12:00 12:00-18:00 18:00-24:00
Przedziat doby

Liczba wypadkow

Rysunek nr 1.9. Rytm dobowy wypadkow w roku 2005

W tygodniu mozna zauwazy¢ w miar¢ rOwnomierny rozktad ilosci zdarzen
niebezpiecznych na drogach (rys. nr 1.10). Jedynie piatek jest dniem, w ktorym
wyraznie wida¢ wzrost wypadkow, co jest zwigzane z poczatkiem weekendu oraz
piatkowymi powrotami z pracy i wyjazdami poza tereny miejskie.
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RYTM TYGODNIOWY WYPADKOW
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Rysunek nr 1.10. Liczba wypadkow w poszczegdlnych dniach tygodnia w roku 2005

Rozktad wypadkéw wedhug miesigcy wykazuje wzrost ilosci zdarzen na
drogach w miesigcach wakacyjnych, a wigc w lipcu — 9,9% ogétu wypadkow,
i sierpniu — 9,5% ogotu wypadkow (rys. nr 1.11). Kolejny miesige, w ktorym
mozna zauwazy¢ wigkszg liczbe wypadkow to pazdziernik — 8,6% ogotu
wypadkow. Od wielu lat miesigcem, w ktorym odnotowuje si¢ najmniejszg liczbe
wypadkow na drogach, jest luty. W tym miesigcu odnotowano 2804 niebezpieczne
zdarzenia, co stanowi 5,2% ogotu wypadkow w roku 2005.
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RYTM ROCZNY WYPADKOW
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Rysunek nr 1.11. Liczba wypadkow w poszczegdlnych miesigcach 2005 roku

Ofiary wypadkéw drogowych

W dziale ofiary wypadkéw drogowych z zestawien statystycznych mozna
uzyskaé informacje na temat pici ofiar, ich wieku, jak rowniez szereg innych
danych takich jak np. rodzaj pojazdu, jakim kierowata ofiara w chwili zaistnienia
zdarzenia.

Najwigksza liczbe w grupie ofiar wypadkow drogowych stanowig
kierujacy pojazdami osobowymi i ich pasazerowie. W roku 2005 w tej grupie
odnotowano 54,5% ofiar. W grupie pieszych udzial ofiar wynidést w tym samym
roku 24,9% (rys. nr 1.12).
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OFIARY WYPADKOW WG RODZAJU UZYTKOWNIKA DROGI

24,9% 10,8%

54,5%
Dkierowcy i pasazerowie pojazdow osobowych B piesi
Orowerzysci i motorowerzysci Okierowcy i pasazerowie pojazdow cigzarowych
W kierowcy i pasazerowie motocykli Dkierowcy i pasazerowie autobuséw
W kierowcy i pasazerowie ciggnikow Okierowcy i pasazerowie innych pojazdéw

B kierowcy i pasazerowie tramwajow/trolejbusow B kierowcy i pasazerowie pojazdéw zaprzegowych

Rysunek nr 1.12. Ofiary wypadkow w roku 2005 wedtug uzytkownika drogi

Wsrdd ofiar najwicksza grupe stanowili mezezyzni — 77,1% ogoéhu zabitych
i 60,6% ogohu rannych. Odpowiednio wsrod kobiet: 22,9% zabitych i 39,4%
rannych.

Analiza wieku ofiar wskazuje, ze w roku 2005 najliczniejsza grupe
stanowity ofiary w przedziale wiekowym 40-59 lat, w ktorym odnotowano 29,8%
ogolu ofiar $miertelnych (rys. nr 1.13). Najwigkszy udziat ofiar rannych
w wypadkach drogowych odnotowano dla przedziatu wiekowego 25-39 lat —
25,7% (rysunek nr 1.14).

OFIARY SMIERTELNE WYPADKOW WG WIEKU

03.4% 1,1% 2,1% 3,0%
, 4%

17,0%

0,
29,8% 23,6%

006 m7-14 01517 0O18-24 mW25-39 @40-59 m60i wiecej

Rysunek nr 1.13. Ofiary Smiertelne wypadkow w roku 2005 wg wieku
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RANNI W WYPADKACH WG WIEKU
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13,8%

23,8%
21,1%

25,7%
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Rysunek 1.14. Ranni w wypadkach w roku 2005 wg wieku

Z uwagi na specyfike dziatan ratowniczych szczegélng uwage nalezy
zwroci¢ na ofiary matoletnie. W roku 2005 w grupie wiekowej odnotowano
59 ofiar $miertelnych oraz 1526 rannych, co stanowi odpowiednio 1,1% ogotu
zgonow i 2,3% ogdhu rannych w wypadkach drogowych.

Nietrzezwi uczestnicy ruchu drogowego

W roku 2005 nietrzezwi uczestnicy ruchu drogowego brali udziat
w 6798 wypadkach (14,1%), w ktérych $mier¢ poniosto 825 oséb (15,1% ogdtu
zabitych), a 8487 odniosty rany (13,9% og6tu rannych). Z winy kierujacego doszto
do 4005 wypadkéw, w ktorych zgingto 490 osdb, a rannych zostato 5609. Z winy
pieszych bedacych pod wptywem alkoholu doszto do 1582 wypadkéw, w ktérych
zgingto 217 osob, a rannych zostato 1419.

W grupie uzytkownikow droég w kolejnych latach w rutynowych
kontrolach drogowych ujawniono w granicach od 150 tys. do prawie 190 tys. osob
nietrzezwych:

= 1999 r. — 185404 0sdb nietrzezwych,
2000 r. — 188324 0s6b nietrzezwych,
2001 r. — 145431 os6b nietrzezwych,
2002 r. — 157218 o0s6b nietrzezwych,
2003 r. — 167318 0s6b nietrzezwych,
2004 r. — 173539 o0s6b nietrzezwych.

Powyzsze dane obrazuja skalg zjawiska i problem, z ktorym rowniez
ratownicy muszg boryka¢ si¢ podczas typowych dzialan w ratownictwie
drogowym. Ofiara lub sprawca wypadku, bedaca pod wyplywem alkoholu, bardzo
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czgsto utrudnia dziatania. Czasami ratownicy, po przyjezdzie na migjsce zdarzenia,
zastajg pusty pojazd. W takich przypadkach prowadzona jest akcja poszukiwania
osoby/osob, ktore poruszaty si¢ samochodem w chwili zaistnienia wypadku.

Cudzoziemcy
W roku 2005 cudzoziemcy uczestniczyli w 1427 wypadkach, w ktérych

zgingto tacznie 301 osdb, a 2082 osoby odniosly ranny. Analizujgc doktadniej
statystyki mozna si¢ dowiedzieé, ze w grupie cudzoziemcdéw najwigce] wypadkow
drogowych spowodowali przedstawiciele nastepujacych panstw:

= Niemcy — 20,9% ogotu wypadkow z udziatem cudzoziemcow,

= Ukraina — 9,4% ogétu wypadkow z udziatem cudzoziemcow,

= Litwa — 6,1% ogotu wypadkoéw z udziatem cudzoziemcow,

= Biatorus — 5,9% ogdétu wypadkow z udziatem cudzoziemcow.

Poniewaz z roku na rok ilos¢ osob z innych panstw odwiedzajacych Polske
lub korzystajacych tylko z przejazdow tranzytowych roénie, to fakt ten réwniez
powinien by¢ dostrzezony przez dowodcow jednostek ratowniczych KSRG.
Podstawowe umiejetnosci jezykowe w zakresie porozumienia si¢ ze sprawca/ofiarg
wypadku drogowego to we wspotczesnym $wiecie nie tylko potrzeba, ale i przejaw
profesjonalizmu stuzb ratowniczych.

Zakonczenie

Analiza statystyczna dostarcza wielu ciekawych informacji i spostrzezen,
ktére mogg stanowi¢ wskazania do organizacji dziatan ratowniczych. W roku 2005,
podobnie jak w latach poprzednich, najwiecej ofiar $miertelnych wystgpowato
w zdarzeniach poza obszarem zabudowanym. W roku 2005 na drogach poza
obszarem zabudowanym gingta co pigta ofiara wypadku, podczas gdy na terenie
zabudowanym — co czternasta. Taka roznica moze by¢ spowodowana roznymi
czynnikami, z ktérych kluczowe to zdecydowanie wicksza predkos¢ pojazdow
poruszajacych si¢ poza obszarem zbudowanym. Réwniez przecietny czas dotarcia
shuzb ratowniczych do miejsca zdarzenia jest dluzszy na obszarze
niezabudowanym, co takze moze w niektorych sytuacjach warunkowac szanse na
przezycie. Wystarczy w tym miejscu doda¢, ze jednym z czgstych powodow
$mierci ofiar wypadkow drogowych jest uduszenie w wyniku niedrozno$ci drog
oddechowych. Jesli pomoc w takim przypadku nie zostanie udzielona przez osobe¢
postronna, obserwatora zdarzenia, to z pewnoscig ofiara wypadku nie ma szans na
doczekanie skutecznej pomocy od stuzb ratowniczych.

Zestawienia statystyczne z zakresu wypadkéw drogowych obrazuja
ratownikom przecigtne miejsce prowadzonych dziatan ratowniczych, warunki
drogowe w chwili zaistnienia zdarzenia, warunki atmosferyczne, pore¢ doby, wiek,
pte¢ i narodowo$¢ ofiar. Analiza tych danych w polaczeniu z analiza danych
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statystycznych KG PSP oraz analiz statystycznych Generalnej Dyrekeji Drog
Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) z zakresu natg¢zenia ruchu drogowego na
poszczegbdlnych odcinkach drég, moze stanowi¢ bardzo dobre zaplecze do
planowania operacyjnego prowadzonego przez komendy Panstwowej Strazy
Pozarne;.
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Temat 2

Budowa pojazdow samochodowych

Klasyfikacja pojazdéw samochodowych

Stosownie do przyjetej terminologii pojazdem samochodowym nazywamy
kazdy pojazd drogowy napedzany silnikiem, ktérego konstrukcja umozliwia jazde
z predkoscig przekraczajacg 25 km/h, nieporuszajacy si¢ po szynach
i W normalnych warunkach uzywany do transportu osob i/lub fadunku, holowania
pojazddéw uzywanych do transportu 0séb i/lub tadunku, do celéw specjalnych.

Do pojazdow samochodowych nalezg: samochody osobowe (z nadwoziem
zamknietym np. karetka, z nadwoziem otwartym np. kabriolet, z nadwoziem
mieszanym ze skladanym lub zwijanym dachem, z nadwoziem uzytkowym,
np. pick-up), samochody ciezarowe (skrzyniowe, furgony, specjalizowane lub
specjalne), autobusy (liczba miejsc siedzacych powyzej 9), ciagniki (siodtowe,
balastowe).

Samochody cigzarowe specjalizowane sg to samochody ci¢zarowe, ktore
konstrukcyjnie i wyposazeniowo s3 przystosowane do przewozu okreslonych
fadunkow, np. chtodnie, cysterny, samochody do przewozu zwierzat, betoniarki,
samowyladowcze, furgony itp.

Samochody specjalne - samochody ci¢zarowe, ktore konstrukcyjnie
i wyposazeniowo sg przystosowane do wykonywania okre§lonych prac,
np. samochody pozarnicze, dzwigi, samochody do czyszczenia droég publicznych,
samochody do wywozu $mieci itp.

W zaleznosci od zastosowanej struktury nosnej nadwozia pojazdy
samochodowe dziela si¢ na ramowe (nieniosace lub podiniosace) i bezramowe
(samonosne). Zadaniem struktury nos$nej jest odpowiednie przestrzenne
usytuowanie gtownych zespotow i uktadéw pojazdu (silnik, skrzynia biegdw, most
napedowy, uklad kierowniczy, itp.) oraz przenoszenie sit statycznych
I dynamicznych wystgpujacych w czasie jazdy i postoju samochodu. Pojazdy
ramowe to przede wszystkim samochody cigzarowe, niektore furgony i samochody
osobowo-terenowe, natomiast samochody ze struktura nadwozia samonosng — to
gtéwnie samochody osobowe i autobusy.
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Samochody osobowe

We wspotczesnych samochodach osobowych dominuja —struktury
samono$ne skorupowe (rys. nr 2.1). Struktury takie powstaja z odpowiednio
uksztattowanych elementow przestrzennych, tloczonych glownie
z cienkosciennych blach stalowych (grubos¢ od 0,6 do 2,5 mm) i taczonych
poprzez zgrzewanie punktowe. Po polaczeniu poszczegdlnych wyttoczek powstaje
wiele zamknigtych przestrzeni, nadajacych sztywno$é¢ catemu kadlubowi pojazdu
(rys. nr 2.2). Do tak powstaltej struktury bezposrednio sg mocowane wszystkie
podzespoty podwozia i silnik. Nalezy wspomniec¢, ze w sklad struktury samonosnej
skorupowej wchodzi réwniez czg§¢ elementéw poszycia zewngtrznego, np. plyta
podtogowa, natomiast elementy odejmowane (pas przedni i tylny, zewngtrzne
blachy progow, pokrywa silnika, pokrywa bagaznika, przykrecane blotniki) nie
wchodzg w sktad kadtuba i nie przenosza obcigzen.

Zamknigty profil dachu

Rysunek nr 2.1. Sumonosna struktura skorupowa samochodu osobowego®

2 5zelichowski S., Seat Ibiza 1.3 CLX. Auto-Technika Motoryzacyjna, nr 1/1994.
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Rysunek nr 2.2. Przykiadowe przekroje elementow kadluba samochodu osobowego
klasy sredniej.

Do budowy nadwozi samochodow osobowych wykorzystuje si¢ szeroka
game¢ materialow konstrukcyjnych: rozne gatunki stali, aluminium i stopy
aluminium, materiaty niemetalowe, np. tworzywa sztuczne, gume.

Starsze roczniki samochoddéw osobowych (produkowane do potowy lat
90- tych) posiadajg nadwozia wykonane ze stali niskoweglowej konstrukcyjnej
zwyklej jakoSci do glebokiego tloczenia, ktore cechuje tatwosé do ksztalttowania
W prasach. Stale te jednak posiadaja stosunkowo mata wytrzymato$¢, a w zwigzku
z tym odksztalcenia nadwozi w trakcie zderzenia sa znaczne i czesto w takich
przypadkach dochodzi do powaznych urazéw i uwigzienia osob wewnatrz pojazdu.
Konstrukcje takie nie nastreczaja z reguly duzych trudno$ci z wycinaniem
elementéw lub odcigganiem blach podczas akcji ratownicze;.

Pod koniec lat 90-tych, dla podwyzszenia bezpieczenstwa biernego,
zaczgto stosowac stale o podwyzszonej wytrzymatosci (wytrzymatos¢ kilkakrotnie
wieksza od wytrzymatosci stali niskoweglowej). Ze stali tych wykonuje si¢ przede
wszystkim elementy struktury nosnej nadwozia (stupki, progi, wzmocnienia
podtogi). Uzycie stali zwyktych ogranicza sie¢ do budowy poszycia zewnetrznego.

Dla zmniejszenia masy pojazdu coraz powszechniej wykorzystuje sie
metale lekkie lub tworzywa sztuczne. Sa to zazwyczaj wysokoudarowe tworzywa
sztuczne lub ptyty warstwowe z aluminium i wiokien weglowych lub szklanych.
Z punktu widzenia dzialan ratowniczych stosowanie kompozytow utrudnia
wykonywanie cig¢ i rozpieranie w celu uwolnienia poszkodowanych. Widkna
weglowe lub szklane strzepig si¢ podczas ciecia, odksztatcaja w punkcie podparcia

3 Zielinski A., Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych i pochodnych. WKL, Warszawa 2003.
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narzgdzia podczas rozpierania, a poza tym pyl powstajacy przy ich cigciu jest
szkodliwy dla ratownikow i 0s6b uwalnianych z pojazdu.

Ogolnie udziat tworzyw sztucznych w konstrukcji pojazdow ciagle
wzrasta. Najwiecej elementéw z réznorodnych tworzyw znajduje si¢ wewnatrz
samochodu (ok. 65 %), potem w nadwoziu, ukladzie napgdowym, osprzecie
elektrycznym i podwoziu. Z tworzyw sztucznych produkuje si¢ m. in.: pokrywy
silnika, pokrywy bagaznika, zderzaki, btotniki, listwy boczne, progowe, nadkola,
termiczne 1 akustyczne ostony silnikow, tablice przyrzadéw, podsufitki,
wyktadziny drzwi, bokoéw i podtog, zbiorniki ptynow (w tym zbiorniki paliwa),
przewody (paliwowe, hamulcowe i in.), pancerze i ostony ciggien i inne.

Systemy bezpieczenstwa biernego samochodow osobowych

We wspoétczesnych samochodach osobowych mamy do czynienia z mniej
lub bardziej rozwinigtym systemem bezpieczenstwa biernego, chronigcym przed
obrazeniami, jakim moze ulec cialo podczas wypadku. Do podstawowych
elementéw tego systemu zaliczamy: usztywnione konstrukcje przedziatu
osobowego, wzmocnhienia boczne nadwozia, strefy kontrolowanego zgniotu,
poduszki gazowe, pasy bezpieczenstwa z napinaczami i ogranicznikami
przecigzenia.

Znajomos$¢ budowy, dziatania i rozmieszczenia w pojezdzie elementow
bezpieczenstwa biernego w wielu przypadkach moze mie¢ duzy wplyw na sposob
prowadzenia akcji ratowniczej, bezpieczenstwo ratownikow i osob ratowanych
(np. zakleszczonych w samochodzie) oraz odpowiedni dobor sprzgtu ratowniczego.
Przypadkowe wyzwolenie poduszki gazowej w czasie akcji ratowniczej moze
spowodowaé powazne obrazenia ciala lub utrate stuchu (ratownika lub osoby
ratowanej).

Wzmocniona struktura nadwozia tworzy sztywny przedzial osobowy
(klatke) 1 zapewnia zachowanie dostatecznej strefy przezycia w niemal wszystkich
rodzajach wypadkéw oraz umozliwia ewakuacje osob. Dazenie do zwiekszenia
sztywno$ci nadwozia, przy jednoczesnym zachowaniu matej masy wlasnej,
wymusza stosowanie do konstrukcji progéw, shupkéw (A, B, C, w nadwoziach
typu ,.kombi” dochodzi stupek D?), ptyty podtogowej i dachu stali niskostopowej
0 zwigkszonej wytrzymatosci (rys. nr 2.3). W nowoczesnych samochodach stosuje
si¢ wielowarstwowe profile zamknigte o szerokich przekrojach (progi, shupki),
zwigkszajace ich sztywno$¢, ale i utrudniajgce cigcie podczas akcji ratowniczej
(rys. nr 2.4). Ponadto wewnatrz profili moga znajdowaé si¢ materiaty thumigce
hatas, poduszki (kurtyny) gazowe, przewody elektryczne, co dodatkowo
komplikuje dziatania ratownicze.

4 ibidem
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Migdzy podhuznica a nadkolem stosuje si¢ odpowiednio wyprofilowane
wzmocnienia, uniemozliwiajagce wgniatanie kota do wnetrza pojazdu, natomiast
pod przednimi siedzeniami, a w niektoérych konstrukcjach réwniez pod tylna,
kanapa mocuje si¢ do plyty podlogowej poprzeczne belki.

Dodatkowe wzmocnienia wykonane np. z wielowarstwowych blach ze
stopu aluminium lub z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtoknem weglowym,
znajduja si¢ réwniez w deskach rozdzielczych. Utrudnia to rozciggnigcie lub
przecigcie deski rozdzielczej w przypadku uwigzienia osob.

Przednia strefa zgniotu Sztywny przedziat osobowy Tylna strefa zgniotu
A - A
14 N\ 77 stupek B Y stupek C A\

stupek A

poprzeczka

usztywniajaca

pod kanapa tylna
A wzmocnienia boczne

poprzeczka usztywniajaca wewnatrz drzwi

pod fotelami przednimi

Rysunek nr 2.3. Wzmocniona struktura nadwozia samochodu osobowego®.

® Szelichowski S., Saab 9-3 synonim szwedzkiej solidnosci. Auto-Technika Motoryzacyjna,
nr 9/1999



Rysunek nr 2.4. Wielowarstwowy profil progow i stupkow stosowany
W samochodach klasy wyzszej

Elementami usztywniajagcymi nadwozie sg rowniez szyby pojazdu.
W samochodach obecnie stosuje si¢ szyby wykonane ze szkla bezpiecznego:
hartowane jednowarstwowe i klejone wielowarstwowe (rys. nr 2.5). Szklo
hartowane, ktore przy rozbiciu rozpada si¢ na drobne kawalki o tepych
krawedziach, stosowane jest w szybach bocznych i tylnych. Szkto klejone posiada
duza odporno$¢ na stluczenie i przebicie, natomiast po silnym uderzeniu peka, jak
zwykle szklo, nie traci jednak przejrzystosci, a folia znajdujaca si¢ pomiedzy
warstwami nie dopuszcza do powstania odpryskoéw. Szklo klejone stosuje sig
standardowo w szybach przednich, oraz coraz czg$ciej w bocznych i tylnych.
Grubo$¢ szyby ze szkta hartowanego wynosi od 3 do 4 mm, natomiast szyby
klejonej okoto 5 mm.

Zawiasy 1 zamki drzwi posiadaja konstrukcje zabezpieczajaca przed
samoczynnym otwarciem w trakcie zderzenia.

Rysunek nr 2.5. Przekroj szyby klejonej wielowarstwowej: 1 —tafla szklana,
2 —folia z tworzywa sztucznego

Wzmocnienia boczne sg to elementy wykonane z wysokowytrzymatej stali
w postaci blaszanych wyttoczek lub rur, zwigkszajace bezpieczenstwo oséb przy
uderzeniu w bok pojazdu. Wzmocnienia montowane sa w drzwiach bocznych
(najczesciej po dwie belki w kazdych drzwiach) oraz — w celu usztywnienia
nadwozia — pomigdzy stupkami przednimi pod otworem przedniej szyby
(rys. nr2.3.). Belki przenosza obcigzenia na inne elementy struktury kabiny,
glownie na shupki, poprzecznice i progi.
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Strefy kontrolowanego zgniotu wystepuja w przedniej i tylnej czesci
pojazdu. W przeciwienstwie do sztywnego przedzialu pasazerskiego, segment
przedni i tylny latwo ulegaja odksztalceniu i pochlaniaja energi¢ podczas
zderzenia. Elementy strefy zgniotu nadwozia wykonywane sg z wytltoczek
0 stopniowanej grubosci blach lub posiadaja odpowiednio zaprojektowane ksztalty,
np. w postaci uzebrowanych podtuznic sktadajacych si¢ w ,,harmonijke” przy
uderzeniu (rys. nr 2.6). Nowe gatunki stali, stosowane w konstrukcji luksusowych
samochoddéw osobowych, w trakcie deformacji ulegaja jednak wzmocnieniu, co
dodatkowo utrudnia ich cigcie 1 odciaganie.

kierunek
uderzenia

Rysunek nr 2.6. Odksztalcenie elementu strefy kontrolowanego zgniotu®.

Poduszki gazowe obnizajg wystepujace w wypadku przecigzenia ciata oraz
powoduja zmniejszenie urazéw, glownie w okolicach glowy, szyi i1 klatki
piersiowej. Poduszki montowane sa wewnatrz kota kierownicy i czotowej czesci
tablicy rozdzielczej przed fotelem bocznym oraz — w luksusowych samochodach
osobowych — réwniez w siedzeniach, drzwiach, ramie dachu, pod deska
rozdzielcza (ochrona kolan). Miejsca umiejscowienia poduszki sa oznakowane
napisem ,,AIRBAG” (rys. nr 2.7).

Poza samochodami osobowymi poduszki gazowe mozna spotkac takze
w samochodach ciezarowych (montowane glownie w kole kierownicy).

6 Peugeot 406. Materiaty reklamowe
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; é-: . - é - - -
Rysunek nr 2.7. Rozmieszczenie i oznakowanie poduszek gazowych
(Toyota Avensis)
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Poduszka  wykonana jest z  tkaniny  nylonowo-bawetniane;j,
pirotechnicznego lub hybrydowego generatora gazu, nacigtej pokrywy maskujacej
i uktadu uaktywniajgcego (rys. nr 2.8). Podczas detonacji statego paliwa, w wyniku
reakcji uwalnia si¢ azot (lub mieszanina helu i argonu) wypekiajagcy worek
poduszki. W poduszce znajduja si¢ specjalne otwory wylotowe, ktérymi czeSciowo
uchodzi gaz w czasie amortyzacji uderzenia ciata.

pokrywa
generator modulu ’ oslona
gazowy wewnetrzna

poduszka
kierowcy

generator
SAZOWY

pokrywa
modulu

poduszka
pasaiera

Rysunek nr 2.8. Poduszka gazowa kierowcy i pasazera’

Poduszki mogg by¢ uruchamiane mechanicznie lub poprzez elektronicznie
sterowane ukltady pirotechniczne. Uruchamiane mechanicznie poduszki gazowe
obecnie nie sg stosowane i mozna je spotka¢ jedynie w uzywanych pojazdach
starszego typu. Poduszki tego typu wraz z mechanicznym systemem zapalajacym
paliwo stosowano zazwyczaj do ochrony kierowcy i montowano je w kierownicy.

Obecnie stosuje si¢ wylacznie poduszki pirotechniczne sterowane
elektronicznie. Centralny czujnik op6znienia, wysylajacy sygnat w czasie kolizji
do mikroprocesora sterujgcego uruchomieniem poduszki (moze to by¢ jeden
zespot), znajduje sie zazwyczaj przy podtodze w okolicy konsoli srodkowej
(fot. nr 2.1 a). Czujniki uderzeniowe przednie instalowane sa w komorze silnika,
natomiast czujniki przyspieszenia poprzecznego — w stupkach B i C po obu
stronach nadwozia (fot. nr 2.1 b).

Utrudnieniem dla ratownikéw jest brak mozliwosci rozpoznania uktadu
mechanicznego wyzwalania poduszki od uktadu elektronicznego.

" Komosifski J., Czas poduszki powietrznej. Auto-Technika Motoryzacyjna, nr 12/1992.
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Fotografia nr 2.1. Typowe umiejscowienie elementow sterujgcych wyzwoleniem
poduszek gazowych: a — centralny sterownik ukliadu poduszek powietrznych,
b — czujnik przyspieszenia poprzecznego mocowany w dolnej czesci stupka
B nadwozia®

Stosowane sg réwniez poduszki hybrydowe dzialajace wielostopniowo,
ktoére napelniane sg zarowno pod wplywem Iladunku pirotechnicznego, jak
i sprezonego gazu (argonu), przechowywanego pod ciSnieniem 24 MPa
w stalowym pojemniku. Pojemnik umieszczony jest wewngtrz Kolumny
kierownicy lub — w przypadku poduszki pasazera — w tablicy rozdzielczej.
Niektore firmy stosujg tego typu rozwigzania rowniez w poduszkach bocznych.

Z uwagi na zagrozenie, jakie stwarzajg dla ratownikow niewyzwolone
poduszki w czasie wypadku, nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad
postepowania:

= przed rozpoczeciem akcji ratowniczej wylaczy¢ zapton i odlaczy¢ oba
bieguny akumulatora (nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze przy poduszkach
wyzwalanych mechanicznie odtgczenie akumulatora nic nie daje),

= odczeka¢ chwile, jezeli warunki na to pozwalaja, na rozladowanie
kondensator6w gromadzacych energiec na wyzwolenie poduszek

(W uktadzie sterowania poduszek wystepuje funkcja podtrzymania

zasilania 12 V przez 90 sekund po odlaczeniu akumulatora),

= nie wykonywaé innych czynnosci przy samochodzie, jezeli w strefie
dziatania poduszki znajduje si¢ ratownik,

= nie przecina¢ poduszek, nie nagrzewac generatorOw gazu, unika¢ w miare
mozliwos$ci silnych wstrzasow nadwozia,

8 Toyota Motor Marketing Europe. 2006.
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= unika¢ przebywania w strefach rozwijania si¢ poduszek (miejsca
lokalizacji poduszek sg oznakowane),

= stosowa¢ w miar¢ mozliwosci specjalne zabezpieczenia w postaci ptacht
zakladanych na kierownicg lub inne elementy mieszczace poduszki.

Pasy bezpieczenstwa z napinaczami i ogranicznikami przecigzenia
wystepuja w samochodach osobowych i — rzadziej — w kabinach samochodow
cigzarowych. Napinacze pasdOw mogg by¢é mechaniczne, wykorzystujagce napigta
sprezyne Srubowa (rozwigzanie stosowane w starszych modelach samochodow) lub
pirotechniczne wykorzystujace mate fadunki miotajace (rys. nr 2.9). Uruchamiane
sa za pomoca bezwladno$ciowego czujnika reagujacego na zadang wartosé
op6znienia. Napinacze mogg by¢ zlokalizowane w roznych miejscach pojazdu,
np. w stupkach $rodkowych, co ma istotny wptyw na bezpieczenstwo prowadzenia
akcji ratowniczej. Role ogranicznikéw przecigzenia, powodujacych zmniejszenie
nacisku na kosci klatki piersiowej przy naglym przemieszczaniu ciata do przodu,
spelniaja rolki zwijacza pasa, ktore pod wptywem sily przenoszonej przez pas
ulegajg skreceniu lub inne podobnie dziatajace systemy.

Pirotechniczne napinacze paséw nie stwarzaja w zasadzie zadnego
niebezpieczenstwa dla ratownikow, gdyz wykorzystuja niewielkie tadunki.
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perforowany
uchwyt
mocujacy
pasa

__—slupek
nadwozia

ladunek
pirotechniczny W\ linka stalowa

cylinder tlok

Rysunek nr 2.9. Zasada dziatania ogranicznikoéw przecigzenia i napinaczy pasow
Z urzgdzeniem pirotechnicznym9

We wspolczesnych samochodach osobowych stosowane sa systemy
zabezpieczenia przeciwpozarowego w celu uniknigciu wycieku paliwa ze zbiornika
lub peknietych przewodow i jego zapalenia podczas uderzenia lub przewrocenia.
Szczegoblnie jest to niebezpieczne po wprowadzeniu elektrycznych pomp paliwa
zasilajacych uktady wtryskowe.

System zawiera nastepujace elementy: wylacznik bezwladnosciowy (daje
sygnat do wylaczenia zasilania paliwa podczas kolizji), zawor odcinajacy zasilanie
pompy paliwa (zlokalizowany przy pompie, zazwyczaj przy zbiorniku paliwa),
zawor odcinajacy wyptyw paliwa ze zbiornika po wywroceniu samochodu.

Ponadto stosuje si¢ odpowiednie ostony cieplne (wykonane z blachy
aluminiowej) ograniczajace nagrzewanie elementow sasiadujacych z katalizatorem
i uktadem wydechowym.

° Yegiewicz P.: Pasy bezpieczeristwa. Auto-Technika Motoryzacyjna, nr 10/2000
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Samochody ci¢ezarowe

W samochodach cigzarowych wszystkie obcigzenia dziatajace na pojazd
przenoszone sg catkowicie lub czg¢éciowo przez ramg. Rama — poza zawieszeniem
i uktadem jezdnym —stanowi w tym przypadku zasadniczg czg$¢ struktury no$nej
samochodu. Do ramy mocowana jest kabina, uktad napgdowy, zawieszenie,
zbiorniki paliwa, zbiorniki spr¢zonego powietrza, nadwozie uzytkowe (fot. nr 2.2).
Nadwozie uzytkowe bardzo czgsto jest mocowane do ramy podwozia za
posrednictwem ramy pomocniczej przykreconej do ramy podwozia (rys. nr 2.10).

Ramy podwozi wykonywane s z podluznic o przekroju ceowym,
z wysokogatunkowej stali drobnoziarnistej i przykrecanych lub nitowanych do nich
poprzeczek (ceowych lub rurowych), zapewniajacych wysoka sztywnosé. Mozna
rowniez spotka¢ ramy podwozi skrgcane ze stalowych podluznic, dzigki czemu
mozliwa jest modutowa renowacja ramy w razie uszkodzenia.

1 — rama podwozia
2 — rama pomocnicza

nadwozia uzytkowego
Fotografia nr 2.2. Podwozie Rysunek nr 2.10. Rama
samochodu ciezarowego MAN™ samochodu ciezarowego MAN'*

Kabina posiada sztywng struktur¢ wykonang — podobnie jak nadwozia
samochodéw osobowych — z wytloczek stalowych (rys. nr 2.11). Blachy poszycia
kabiny pokryte sg trudno zapalnymi wykladzinami termoizolacyjnymi (elastyczne
lub sztywne ptyty ze spienionych tworzyw sztucznych lub z filcow technicznych)
i matami akustycznymi. Kabina moze by¢ mocowana do ramy na kilka sposobow:
na sprezynach $rubowych, tulejach metalowo-gumowych, amortyzatorach lub

10 www.man.com.pl — pobrano dnia 05.03.2007
1 Aufbaurichtlinien fur Lastkraftwagen 6-48 Tonnen. MAN, Auflage/Ausgabe 1993.
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zawieszeniu powietrznym. Kabiny posiadajg czesto mozliwos¢ odchylania w celu
przeprowadzenia czynnos$ci obstugowych i naprawczych. Whasciwos¢ ta powoduje,
ze podczas niektorych akcji ratowniczych konieczne jest stosowanie $srodkow
zapobiegawczych w celu unieruchomienia kabiny, np. w przypadku uszkodzenia
mechanizmu ryglowania kabiny (mechanizm jest zawsze umieszczonego z tyhu
kabiny). Zablokowanie mozna wykona¢ poprzez spi¢cie kabiny z ramg za pomoca
pasa z napinaczem.

Rysunek nr 2.11. Elementy nosne kabiny samochodu ciezarowego:1 — belka
nosna podtogi, 2 — belka podokienna, 3 — belka nadokienna, 4 — belka progowa,
5 — stupek przedni, 6 — stupek boczny, T — stupek tylny, 8 — ostona zabezpieczajgca
przed wjechaniem pod przod samochodu

Autobusy

Oproécz samochodéow osobowych 1 cigzarowych duza grupg na drogach
publicznych stanowig autobusy. Wypadki z ich udziatem zawsze niosg duze straty
w ludziach.

Nadwozie autobusu moze by¢ zabudowane na ramie podwozia lub
stanowi¢ jednolita konstrukcje samonosng. W pierwszym rozwigzaniu na ramie

12 7toty P., Naprawa kabin samochodéw ciezarowych. Transport — Technika Motoryzacyjna,
nr 2/2002

37



podwozia, wykonanej podobnie jak rama samochodu ci¢zarowego z podtuznic
i belek poprzecznych, mocuje si¢ szkielet nadwozia (spawa lub skreca).

Konstrukcja  samono$na  natomiast posiada  szkielet spawany
z ksztaltownikéw zamknietych ze stali zwyklej lub nierdzewnej, zintegrowany
z kratownicg podpodlogowa (rys. nr 2.12). Spotyka si¢ réwniez konstrukcje
szkieletu wykonane z ksztalttownikow ze stopu aluminium. Nadwozia samonosne
czg$ciej stosowane sg w autobusach miejskich, gdzie wymagane jest niskie
potozenie podlogi, utatwiajgce wchodzenie.

Struktura kadluba autobusu w strefie Sciany przedniej i Scian bocznych jest
dodatkowo wzmocniona poprzez stosowanie dodatkowych stalowych belek.

Sciany przednia i tylna wykonane sa z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widknem szklanym, pasy boczne — z blachy stalowej nierdzewnej
(lub w niektorych rozwigzaniach — z blachy aluminiowej), dach — z tworzywa
sztucznego. Okna boczne sg wklejane w strukture kadtuba, co dodatkowo zwieksza
jego sztywno$C. Przedziat silnika jest odgrodzony od przedzialu pasazerskiego
przegroda ogniochronng. Dach jest izolowany akustycznie i termicznie
styropianem, a od strony wnegtrza wykladany plyta pilSniowa Ilub ptytami
z tworzywa sztucznego.

Konstrukcja  kratownicowa autobusu utrudnia ewakuacje  0sob
poszkodowanych w trakcie ewentualnej kolizji, natomiast mate wartoSci
przeswitdw 1 duze zwisy (przednie itylne) utrudniajg odholowanie pojazdu
Z uszkodzonym uktadem jezdnym.

Rysunek nr 2.12. Struktura szkieletu autobusu miejskiego®®:
1 — belki poprzeczne,2 — stupki boczne,3 — patqgki.

13 Stojanowski J.: Blacharstwo karoseryjne. WSzP, Warszawa 1986
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Samochody ciezarowe specjalizowane — autocysterny i naczepy-cysterny

Przew6z  materiatbw  niebezpiecznych  prowadzi si¢  obecnie
z wykorzystaniem transportu samochodowego, w autocysternach (coraz czgsciej
w zestawach z przyczepa) i naczepach-cysternach (rys. nr 2.13). Przewazaja
substancje takie jak: gaz skroplony (propan, butan, mieszaniny), paliwa ptynne
(benzyna, olej napedowy i opatowy), spirytus spozywczy, plynne produkty
chemiczne.

Zbiorniki projektowane sg i przystosowane do pracy z cis$nieniem
wewnetrznym  w nastepujacych przedziatach wartosci: powyzej 0,2 MPa, do
0,2 MPa 1 bezci$nieniowe.

Objetosci uzytkowe zbiornikow wynosza: 8+20 m® — dla autocystern,
30+55 m® — dla naczep-cystern, 5080 m® — dla naczep-silosow.

Rysunek nr 2.13. Autocysterny do przewozu: a) paliw ptynnych,
b) gazéw skroplonych™

14 www.cysterna.com.pl — pobrano dnia 28.12.2006
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Warunki przewozu materialow niebezpiecznych, w tym réwniez
wymagania dotyczace konstrukcji i dopuszczenia pojazddéw, reguluje umowa
europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego materiatow
niebezpiecznych (ADR) sporzadzona w Genewie 30 wrzeSnia 1957r. pod
auspicjami Komisji Gospodarczej Narodow Zjednoczonych, opracowana i wydana
przez Europejski Komitet Transportu Wewngtrznego, ratyfikowana przez Polske
W 1975 r. Przepisy ADR sg nowelizowane w cyklu dwuletnim (z poczgtkiem roku
nieparzystego). W Polsce transport drogowy materialdow niebezpiecznych reguluja
dodatkowo przepisy krajowe.

Na cysternach z substancjami niebezpiecznymi znajduja si¢ nalepki oraz
tablice ADR (rys. nr 2.14).

Nalepka ADR.
materiat ciekly zapalny klasy 3.

Tablica ADR.
33 — materiat ciekly tatwo zapalny,
1203 — paliwo silnikowe (benzyna).

Rysunek nr 2.14. Rozmieszczenie nalepek i tablicy ADR na naczepie-cysternie do
przewozu materiatow niebezpiecznych (na rysunku naczepa-cysterna do przewozu
paliw plynnych®)

Samochody przeznaczone do przewozu materialdow niebezpiecznych
posiadaja dodatkowe wyposazenie zapewniajace bezpieczenstwo, obejmujace
m. in.: trwale tworzywowe ostony chronigce przewody elektryczne przed
uszkodzeniem 1 przetarciem, szczelne gwintowane zlacza dla zawordéw
elektromagnetycznych i innych potaczen, gléwny wyltacznik akumulatoréw
umieszczony bezposrednio przy nich, wylacznik pradowy umieszczony wewnatrz
kabiny 1 tatwo dostgpny. Skrzynka akumulatoréw jest wentylowana i wylozona
matami izolacyjnymi zapobiegajacymi zwarciom, na zaciskach akumulatora

15 www.cysterna.com.pl — pobrano dnia 28.12.2006
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znajduja si¢ kapturki. Specjalnymi ekranami izolowany jest zbiornik paliwa od
uktadu wylotowego.

Wszystkie zbiorniki konstruowane sa w sposob zabezpieczajacy przed
peknigeiem, rozerwaniem plaszcza oraz urwaniem pokryw i nasad zasilajacych
w trakcie wypadku, wlacznie z wywréceniem. Sciany boczne cystern o przekroju
kuferkowym wzmocnione s3 dodatkowymi blachami, zabezpieczajacymi
m. in. ptaszcz zbiornika przed rozerwaniem podczas wywrocenia. Pod kazdg
komorg zbiornika znajduje si¢ zawodr denny zabezpieczajacy przed wyciekiem
substancji w przypadku uszkodzenia rurociggu dystrybucyjnego. W dolnej czesci
znajduja si¢ urzadzenia spustowe, zgrupowane w zamykanej, szczelnej szafce.

Autocysterny i naczepy-cysterny do przewozu paliw ptynnych

Zbiorniki wykonywane sa zazwyczaj z grubosciennej blachy ze stopu
aluminium (wystepuja tez zbiorniki ze stali o wysokiej wytrzymatosci
zmeczeniowej, np. 18G2A) i1 podzielone sa na kilka komor (od 2 do 6). Zbiorniki
wyposazone sg w zawory denne, zawory odprowadzania par i zawory oddechowe
z bezpiecznikiem przeciwogniowym. Zbiorniki napekniane sg odgornie przez wlew
w pokrywie wiazu lub, coraz czeSciej, posiadajg system tankowania oddolnego.
Oproznienie zbiornika moze nastgpi¢ poprzez spust grawitacyjny lub pompg ssgco-
tloczaca.

Pomimo wytrzymatej konstrukcji, cysterny wykonane ze stopow
aluminium nie sg przystosowane do podnoszenia lub stawiania na kotach
W przypadku wywrdcenia, przed ich oproznieniem. Brak jest odpowiednich
zaczepoOw, poza tym cysterny pelne paliwa nie wytrzymuja naprezen i pekaja

podczas podnoszenia®™.

Autocysterny i naczepy-cysterny do przewozu gazéw skroplonych

Plaszcze zbiornikow, zazwyczaj jednokomorowe z poprzecznymi
falochronami, wykonuje si¢ z blachy stalowej o podwyzszonej wytrzymatosci.
Cisnienie probne wynosi 2,5 MPa. Zbiorniki posiadaja zawoér denny fazy ciekle;j,
zawor denny fazy gazowej, zawor bezpieczenstwa oraz zawor spustu
grawitacyjnego. Gorna czes¢ zbiornikdw posiada ostone zabezpieczajacg przed
nagrzewaniem od stofica i nadmiernym wzrostem ci$nienia. Rozladunek moze by¢
bezposredni lub z wykorzystaniem wtasnej pompy.

Cysterny wysokocisnieniowe charakteryzuja si¢ duza wytrzymatoSciag
mechaniczng 1w przypadku wywrocenia mozna je podnosi¢ w catosci, razem
z paliwem. Wymaga to jednak stosowania dzwigow o duzych udzwigach
(4050 ton i wickszych).

8 pyrka P.: Przepisy ADR oczami strazy pozarnej. Transport — Technika Motoryzacyjna, nr 1/2002.
17 e
ibidem
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Naczepy-cysterny do przewozu ptynnych produktow chemicznych

Zbiorniki o okraglym przekroju poprzecznym, podzielone na kilka komor,
wykonywane sg ze stali kwasoodpornej. Posiadajg izolacj¢ termiczng i zewnetrzne
pokrycie wykonane rowniez ze stali szlachetnej. Niektore zbiorniki s3 wewnatrz
pokrywane powloka ochronng (np. gumg) odpowiednia do przewozonych
substancji.

Cysterny do przewozu gazéw w stanie cieklym (np. azotu w temperaturze
~196 °C) zbudowane sa z dwoch cylindrycznych zbiornikéw, umieszczonych
centrycznie jeden w drugim, zapewniajacych odpowiednie wiasciwosci izolacyjne.
Przestrzen pomiedzy cylindrami jest zamknicta 1 wypelniona materiatem
termoizolacyjnym. Na czas transportu W przestrzeni tej obniza si¢ ci$nienie, w celu
poprawienia termoizolacyjnosci.

Podstawowe mechanizmy podwozia samochodu

Na bezpieczenstwo kierowcy, szczegolnie podczas uderzenia czolowego,
duzy wptyw ma konstrukcja uktadu kierowniczego. Podstawowe elementy uktadu
kierowniczego to: mechanizm kierowniczy (koto kierownicy, kolumna kierownicy,
przekltadnia kierownicza z ramieniem) i mechanizm zwrotniczy (uktad drazkow
Iaczacych zwrotnice obu kot umozliwiajagcych zmiang kata ich ustawienia).

Dla zmniejszenia obrazen kierowcy standardowo stosuje si¢ tamang
kolumne kierowniczg z elementami przegubowymi (rys. nr 2.15). W samochodach
osobowych klasy wyzszej kolumna kierownicy moze posiada¢ uktad wspornikow
i odpowiednio nadany ksztalt pozwalajacy na skrocenie w czasie uderzenia
czotowego catej kolumny bez mozliwos$ci przemieszczania kota do gory.

1

Rysunek nr 2.15. Kolumna kierownicza samochodu
cigz'arowego18

1 — kierownica

2 — gorny watek kolumny

3 — dolny watek kolumny

4 — przegub

5 — obudowa kolumny kierownicy

6 — mechanizm regulacji potozenia kierownicy

8 Podstawy budowy samochoddw cigzarowych. Molvo Truck Parts Corporation, Nr TP 95265,
Gothenburg, Sweden 1996.
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Uktad przeniesienia napedu jest to zespdt mechanizmow przekazujacych
moc silnika na kola napgdowe, w rdéznych warunkach pracy. Do ukladu
przeniesienia napgdu zaliczamy: sprzggto, skrzyni¢ biegow, skrzyni¢ rozdzielcza,
wat napedowy, most napedowy, zwolnice.

Sprzgglo jest mechanizmem umozliwiajgcym odtaczenie silnika od
mechanizméw napgdowych podczas postoju pojazdu, ruszania i zmiany przetozen.
W pojazdach samochodowych najczes$ciej wystepuja sprzegla mechaniczne
wykorzystujace, do przeniesienia napedu, site tarcia, rzadziej sprzegla
hydrokinetyczne — wykorzystujace bezwladno$¢ wirujacej cieczy.

Skrzynia biegow zapewnia uzyskiwanie zmian przetozen dynamicznych
(zmiana sity napgdowej umozliwiajaca pokonywanie zmiennych oporéw ruchu)
i kinematycznych (uzyskanie predkosci jazdy o rozpigtosci wiekszej niz rozpigtose
obrotow silnika) pomiedzy silnikiem i przektadnig gtéwna mostu napgdowego.
Skrzynia biegéw wraz z silnikiem zawieszone s3 na poduszkach gumowych
i wspornikach, znajdujgcych si¢ pod ptyta podlogowa samochodu osobowego
(lub w komorze silnika) lub pomiedzy podluznicami ramy samochodu
cigzarowego. Ze wzgledu na sposéb zmiany przetozen wyrdzniamy trzy typy
stopniowych skrzyn biegow: manualne, poélautomatyczne i automatyczne.
W skrzyniach manualnych kierowca wybiera okreslony bieg, decyduje o momencie
jego wlaczenia oraz sam wykonuje t¢ czynnos¢. Przy sterowaniu
pélautomatycznym kierowca decyduje o wyborze biegu i momencie jego
wlaczenia, natomiast sama czynno$¢ wigczenia jest wykonywana bez udziatu
kierowcy. W skrzyniach automatycznych wszystkie czynnosci sg wykonywane bez
udzialu kierowcy, a jedynie na skutek zmieniajacych si¢ opordw jazdy i predkosci
samochodu.

Wat napedowy jest elementem uktadu przenoszacym moment obrotowy od
skrzyni biegow do przekladni gléwnej mostu napedowego. Z uwagi na zmiang
polozenia mostu napgdowego powodowang ugigciem resoréw, wal napedowy
wyposazony jest w przeguby laczace go ze skrzynig biegéw i mostem napedowym.
Powszechnie stosowane sg przeguby elastyczne gumowe lub gumowo-metalowe
(zazwyczaj w samochodach osobowych i lekkich cigzarowkach) oraz przeguby
krzyzakowe (w autobusach i samochodach cigzarowych). W przypadku znacznych
odleglosci skrzyni od mostu napedowego (zazwyczaj powyzej 1,6 m) stosuje si¢
wat dzielony, podparty lozyskiem posrednim (Srodkowym) w miejscu podziahu.
Lozysko posrednie sktada si¢ z krytego lozyska kulkowego i gumowej ostony
(poduszki) mocowanej do poprzeczki ramy. Waly napedowe wykonywane sa
zazwyczaj z cienkos$ciennej rury stalowej ciggnionej bez szwu.

Most napedowy taczacy sprezyscie kadlub samochodu z kotami
nap¢gdowymi oraz przenosi moment obrotowy z watlu napedowego na kotla
napedowe. Sktada si¢ z obudowy, przektadni gtéwnej, mechanizmu roéznicowego,
potosi napedowych i piasty kot napedowych. W samochodach cigzarowych, w celu
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zwigkszenia przeSwitu poprzecznego stosuje si¢ podwojne przekladnie glowne,
Z umieszczonymi przektadniami walcowymi w kotach (tzw. zwolnicie).

Zawieszeniem samochodu nazywamy zespo6t elementow faczacych osie
kot z kadlubem samochodu. Do uktadu zawieszenia zaliczamy: zespot elementow
wodzacych (wahacze, resory pidrowe, drazki reakcyjne), elementy sprezyste
(sprezyny Srubowe, resory pidrowe, pneumatyczne elementy sprezyste, drgzki
skretne), amortyzatory (np. hydrauliczne). Elementy wodzace przenosza na rame
podwozia lub kadlub wszystkie sity wzdluzne i poprzeczne dziatajace na kota
jezdne samochodu. Elementy sprezyste przenoszg wszystkie sily pionowe
dzialajace na kota jezdne. Amortyzatory thumig drgania resorowanej masy kadtuba
samochodu.

W zaleznoéci od konstrukcji zawieszenia samochodu dzielg si¢ na:
zawieszenia zalezne i zawieszenia niezalezne. W zawieszeniach zaleznych oba
kola jezdne jednej osi sg potgczone ze sobg sztywng konstrukcja. Zawieszenia takie
sa charakterystyczne dla samochodow ciezarowych i dostawczych. Stosowane
rowniez w niektorych starszych samochodach osobowych, do zawieszenia tylnej
Osl.

W zawieszeniu niezaleznym kazde koto jednej osi jest niezaleznie
potaczone za posrednictwem elementow wodzacych do kadtuba samochodu i moze
si¢ przemieszczac¢ pionowo niezaleznie od drugiego. Zawieszenia takie znajduja si¢
w samochodach osobowych i niektérych samochodach dostawczych (zawieszenia
przednich kot).

Z uwagi na to, ze zawieszenie umozliwia przemieszczanie pionowe oraz
przechyly poprzeczne nadwozia w stosunku do podtoza, bardzo wazna czynno$cia
przed przystgpieniem do czynno$ci ratowniczych z wykorzystaniem narzedzi
tnacych (rozpierajacych) jest stabilizacja pojazdu. Poprzez wstawienie klinow pod
kola pojazdu oraz odpowiednich blokéw pomiedzy nadwoziem i podlozem
eliminujemy przemieszczanie si¢ nadwozia. Dla poprawnej stabilizacji nalezy
stosowac cztery punkty podparcia (przy kazdym kole), rozmieszczone mozliwie
najdalej wzgledem siebie (rys. nr 2.16).

Rysunek nr 2.16. Stabilizacja pojazdu
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Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna stanowi czg§¢ wyposazenia elektrycznego
samochodu i skfada si¢ z kilku gtdéwnych obwodow i urzadzen: obwodu zasilania
(alternator, akumulator, przekazniki tadowania), obwodu rozruchu (rozrusznik,
akumulator), obwodu o$wietlenia (reflektory, lampy), urzadzen sygnalizacyjnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych, urzadzen ogrzewania i wentylacji oraz
systemow wspomagania i sterowania.

Samochody osobowe i dostawcze o masie catkowitej do 3500 kg posiadaja
uktady elektryczne o napieciu 12 V, natomiast samochody cigzarowe i autobusy —
posiadajg instalacj¢ 24 V. W tym drugim przypadku, dla uzyskania napigcia 24 V,
stosuje si¢ dwa akumulatory 12 — woltowe potaczone szeregowo.

Ze wzgledu na liczbe przewoddw taczacych urzadzenia elektryczne ze
zrodtem energii, wystepuja nastepujace typy instalacji'®:

»  Uktad dwuprzewodowy nie izolowany (12 lub 24 V), w ktorym metalowe
czg$ci samochodu wykorzystane sg jako przewod masowy, a kazdy
odbiornik jest podigczony jednym zaciskiem z masa, a drugim —
przewodem izolowanym ze zrédtem energii. Uklad taki zwany jest rowniez
jednoprzewodowym i powszechnie stosowany w samochodach osobowych
i uzytkowych oraz autobusach.

» Uktad dwuprzewodowy izolowany (12 lub 24 V), w ktorym obydwa
przewody doprowadzajace energi¢ do odbiornikow sg izolowane od masy.
Uklad taki stosuje sie¢ w cysternach oraz w zabudowach wykonanych
z tworzywa sztucznego.

» Uktad dwuprzewodowy dwunapieciowy (12 1 24 V) z masa jako jednym
Z przewodow, stosowany dawniej w samochodach ci¢zarowych.
Do rozrusznika doprowadzany jest prad o napieciu 24 V, do innych
odbiornikéw — prad o napieciu 12 V.

W samochodach osobowych i samochodach cigzarowych o masie
catkowitej do 3500 kg akumulator umiejscowiony jest zazwyczaj w przedziale
silnika. W pozostatych samochodach cigzarowych akumulatory znajduja sie¢
w zamykanej skrzyni mocowanej do ramy podwozia na zewnatrz kabiny.

Zgodnie z przepisami® instalacja elektryczna samochodéw cigzarowych
0 dopuszczalnej masie catkowitej przekraczajacej 3500 kg, ciagnikow siodlowych
i balastowych oraz autobusow o liczbie miejsc wigkszej niz 15 tacznie z miejscem
kierowcy, wyposazona jest w wytacznik umozliwiajacy odiaczenie akumulatorow
od zasadniczej instalacji elektrycznej, umieszczony w tatwo dostepnym miejscu.

19 Ocioszynski J., Elektrotechnika ogdlna i samochodowa. WSzP, Warszawa 1981.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia

(Dz. U. z dnia 26 lutego 2003r. ze zm.)
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W praktyce stosuje si¢ wylaczniki uruchamiane re¢cznie, umiejscowione
w sasiedztwie akumulatorow lub wytaczniki elektryczne.

Wspotczesne samochody posiadajg duza liczbe elementéow i ukladow
elektronicznych, nadzorujacych i sterujacych praca niemalze wszystkich uktadow
wystepujacych w samochodzie.

Alternatywne paliwa i Zrédla napedu samochodéw

Wspotczesne pojazdy samochodowe napedzane sg zazwyczaj silnikami
spalinowym z zaptonem iskrowym lub zaptonem samoczynnym, jednakze mozna
rébwniez spotka¢ pojazdy z napedem mieszanym, np. spalinowo-elektrycznym
(naped hybrydowy).

Silniki spalinowe zasilane sg przede wszystkim benzyng lub olejem
napedowym, lecz duzy ich procent jest przystosowany takze do zasilania paliwami
alternatywnymi, glownie gazem.

Oprocz obnizenia kosztow eksploatacji, silniki zasilane gazem emitujg
mniej sktadnikéw toksycznych do otoczenia (gtownie tlenkow azotu i czastek
statych), ale i zdecydowanie sg cichsze od silnikow zasilanych etyling lub olejem
napedowym.

Do podstawowych paliw alternatywnych stosowanych obecnie
w samochodach nalezg: gaz skroplony propan-butan (LPG) i sprezony gaz ziemny
(CNG), ktorego glownym skladnikiem jest metan. Gaz skroplony LPG
wykorzystywany jest gldéwnie w samochodach osobowych z zaptonem iskrowym
(rzadziej w autobusach miejskich i lokalnych), gaz sprezony CNG — ze wzgledu na
brak odpowiedniej ilosci stacji tankowania — glownie w autobusach miejskich
i lokalnych, pojazdach komunalnych i taborze transportu lokalnego.

Z uwagi na roézne warto$ci gestosci gazu ziemnego i gazu skroplonego
(CNG 140 kg/m®, LPG 540 kg/m®) sa one magazynowane w roznych warunkach.
Gaz ziemny jest sprezony do ci$nienia 200 bar i przewozony w butlach stalowych,
lub butlach wykonanych z kompozytu wzmocnionego wtoknami weglowymi lub
butlach z wewnetrzna powloka metalowa i1 zewnetrzna — pokryta warstwa
kompozytowa (Srednio od 5 do 10 butli dla jednego pojazdu, o tacznej pojemnosci
gazu od 800 dm® do 1600 dm?®), umieszczonych w obudowie dachowej lub
W przestrzeni podpodlogowej autobusu lub samochodu cigzarowego. Butle
polaczone sa przewodem zbiorczym, a kazda butla wyposazona jest w zawor
odcinajacy i bezpieczenstwa. Instalacja posiada centralny zawdr odcinajacy,
powodujacy catkowite przerwanie doptywu gazu do silnika. Zgodnie
Z migdzynarodowymi przepisami przewody gazowe (bezszwowe, wykonane ze
stali szlachetnej) sa prowadzone pod podtogg lub wzdluz przestrzeni pasazerskiej
autobusu, w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ gazu do wnetrza. Przed
wtloczeniem gazu do silnika nastepuje obnizenie jego ci$nienia do 9,5 lub 10 bar.
Silniki wysokoprezne, przystosowane do zasilania gazem, posiadajg iskrowy
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system zaptonowy (Swieca zaptonowa dla kazdego cylindra, cewka indukcyjna)
inicjujacy spalanie wtryskiwanego gazu do komory spalania. Gaz ziemny jest
1zejszy od powietrza i w przypadku rozszczelnienia ukladu ulatnia si¢ do gory,
dlatego pojemniki z gazem CNG montowane sa powszechnie na dachu pojazdu
(fot. nr 2.3).

Fotografia nr 2.3. Autobus miejski zasilany gazem ziemnym z butlami
umieszczonymi w obudowie dachowej?!

Gaz propan-butan (LPG) ulega natomiast skropleniu pod niewielkim
ci$nieniem i jest przewozony w zbiorniku wykonanym z blachy stalowej pod
ci$nieniem 20-25 bar, umieszczonym — w przypadku samochodu osobowego —
zazwyczaj w przestrzeni bagazowej lub we wnece kota zapasowego (zbiorniki
walcowe lub toroidalne o pojemnosci od 40 dm?®). Pojazd zasilany gazem LPG
posiada widoczny zawoér tankowania gazu, umieszczony w zderzaku tylnym lub
pod zderzakiem.

Gaz skroplony LPG jest cigzszy od powietrza i w przypadku
rozszczelnienia instalacji moze zbiera¢ si¢ w najnizszych miejscach, przy gruncie,
wnika¢ do kanalizacji i sta¢ si¢ przyczyna wybuchu lub pozaru.

Samochody osobowe zasilane gazem propan-butan wyposazone sa
w instalacje dostosowane do konstrukcji silnika. W najstarszych silnikach,
gaznikowych, stosowane sga najprostsze instalacje podci$nieniowe. W takim
rozwigzaniu gaz w stanie plynnym przeplywa miedzianym przewodem ze
zbiornika do reduktora (zwanego tez parownikiem) umieszczonego w komorze
silnika, gdzie jest zamieniany na faz¢ lotng. Z parownika gaz przeptywa do

2 www.infobus.com.pl - pobrano dnia 07.03.2007
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mieszalnika umieszczonego nad gaznikiem, gdzie taczy si¢ z powietrzem i skad
jest zasysany do silnika.

W starszych silnikach, z wtryskiem paliwa, budowa instalacji jest podobna
do opisanej powyzej z tg r6znica, ze dochodzi dodatkowe urzadzenie elektroniczne
(tzw. emulator), ktore koryguje sktad mieszanki (fot. nr 2.4).

Fotografia nr 2.4. Elementy instalacji podcisnieniowej LPG z emulatorem
W samochodzie osobowym z wtryskowym uktadem zasilania:
1 — zawor upustowy, 2 — emulator, 3 — parownik, 4 — mieszalnik.

Nowsza generacjg urzadzeh gazowych jest wtrysk gazu w fazie lotnej
(wtrysk jedno— lub wielopunktowy). Do kolektora dolotowego doprowadzone sa
przewody, przez ktore gaz przeptywa z reduktora (rys. nr 2.17). Dawkowanie gazu
jest regulowane przez zmiang jego cis$nienia.

W najnowszych rozwigzaniach uktadéw zasilania gaz jest podawany przez
pompe wysokiego cisnienia umieszczong w zbiorniku gazu i witryskiwany do
silnika w fazie ptynnej przez wiryskiwacze. Dawkowanie ilosci gazu jest
regulowane czasem otwarcia wtryskiwaczy (wtrysk sekwencyjny).
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Rysunek nr 2.17. Instalacja cisnieniowa LPG trzeciej generacji’*:1 — zbiornik
gazu,2 — zlgcze do napetniania zbiornika,3 — przewod doprowadzajgcy gaz,
4 — reduktor,5 — kolektor dolotowy

Pojazd z napedem hybrydowym spalinowo-elektrycznym posiada silnik
spalinowy oraz silnik elektryczny pradu zmiennego o pracy odwracalnej
(odwracalno$¢ pracy pozwala na odzyskiwanie energii hamowania). Silnik
elektryczny stuzy do ruszania z miejsca i przyspieszania samochodu. Przy stalej
predkosci dziata silnik spalinowy, a silnik elektryczny pracuje wtedy jako pradnica
i dofadowuje akumulatory niklowe. Przy gwattownym przyspieszaniu pracuja obie
jednostki jednocze$nie.

W samochodzie hybrydowym znajduja si¢ urzadzenia zasilane wysokim
napieciem. Nalezg do nich: silnik elektryczny, pradnica, falownik zespotu
napedowego. Pozostale wyposazenie elektryczne (np. $wiatla, wskazniki) zasilane
sg z akumulatora 12 V.

Akumulator zespolu hybrydowego znajduje si¢ za tylnym siedzeniem,
pozostate elementy zespolu umiejscowione sa w przedniej czesci pojazdu (rysunek
nr 2.18). Ogniwa akumulatora zespotu hybrydowego potaczone sa szeregowo, co
pozwala uzyska¢ nominalne napiecie rzgdu kilkuset wolt (np. w Toyocie Prius jest
28 ogniw typu niklowo-wodorkowego o lacznym napieciu 201,6 V?). Obok
akumulatora montuje si¢ wylacznik bezpieczenstwa, przerywajacy obwaod
elektryczny w razie wypadku lub uszkodzenia. Przesylanie pradu pomiedzy
akumulatorem a falownikiem, ktory przetwarza prad staly na prad zmienny

22 Klonowski M. Ewolucja gazowa. Motor, nr 9/2006
2T oyota Prius. Samochdd z napedem hybrydowym spalinowo-elektrycznym. Zasady bezpieczenstwa.
Toyota Motor Corporation 2003.
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(w Toyocie Prius jest przetwarzane napigcie 201,6 V na napiecie 500 V), odbywa
si¢ przewodami wysokiego napiecia zlokalizowanymi pod podlogg. Przewody
wysokiego napigcia znajduja si¢ rowniez w komorze silnika (lacza falownik
Z pradnicy i silnikiem elektrycznym). Pojazd nie posiada tradycyjnego alternatora
i rozrusznika.

Rysunek nr 2.18. Rozmieszczenie elementow napedu hybrydowego
(Toyota Prius®):
1 — akumulator 12 V, 2 — akumulator hybrydowego zespotu napedowego 201,6 V,
3 — przewody wysokiego napiecia, 4 — falownik, 5 — silnik elektryczny

24 s
ibidem
5} egiewicz J.: Tak samo, ale inaczej. Auto-Technika Motoryzacyjna, nr 12/2000
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Robert Czarnecki
Maciej Gloger
Jerzy Prasuta

Temat 3

Hydrauliczne narze¢dzia ratownicze

Hydrauliczne narzedzia ratownicze zostaly specjalnie stworzone na
potrzeby ratownictwa technicznego i wykorzystuje si¢ je podczas akcji
w wypadkach kolejowych, drogowych i lotniczych. Umozliwiajg uwolnienie
rannych poprzez rozcigcie, rozsunigcie, podniesienie belek, drzwi, elementow
konstrukcji budowlanych. Mozna je réwniez uzywa¢ do uwolnienia 0sob
przyci$nigtych przez elementy pojazdu, postugujac si¢ tancuchami, ktore
umozliwiaja wyrwanie drzwi / wyciagniecie kolumny kierowniczej. Pojazdy moga
by¢ cigte, rozpierane lub podnoszone. Podczas operacji nalezy pamigtac
o stabilizacji obiektu za pomoca wspornikow i podpoérek. Przez zastosowanie
materialow bardzo wysokiej wytrzymalosci i wysokich cisnien (od 630 do
720 atmosfer) uzyskano niewielkie gabaryty narzedzi i bardzo wysokie sity 20 ton
przy podnoszeniu i do 90 ton przy cigciu.

W ochronie przeciwpozarowej i w ratownictwie technicznym stosowane sg
gtoéwnie narzedzia hydrauliczne dwustronnego dzialania. Pojecie ,,narzedzie
dwustronnego dzialania” oznacza, ze ruch ramion (ostrzy) roboczych narzedzia
wywolany jest w jedng strone dzialaniem cieczy roboczej pod wysokim
ci$nieniem, a po wykonaniu okre§lonej pracy, np. cigcia, rozpierania, ciggniecia;
W przeciwnym kierunku ramiona robocze powracaja rowniez pod wpltywem
dzialania cieczy roboczej pod ci$nieniem. Niektore typy narzedzi dwustronnego
dzialania moga przy tym wykona¢ okreslona prace: cigcia, ciggniecia, $ciskania.
Pojecie to nie oznacza jednak, ze wszystkie narzedzia dwustronnego dzialania
moga wykonywac prace pod obcigzeniem w obydwu kierunkach.

Jako przyklad mozna wymieni¢ rozpieracze cylindryczne — niektorzy
producenci umozliwiajag wykonanie nimi pracy: rozpierania lub podnoszenia, a po
polaczeniu z tloczyskiem rozpieracza specjalnych adapterow do mocowania
lancuchow, umozliwiaja wykonanie pracy ciagnigcia, np. przy odciaganiu kolumny
kierownicy w wypadkach drogowych. Inni natomiast przewiduja tylko rozpieranie
i podnoszenie, a w kierunku przeciwnym dopuszczaja jedynie opuszczenie
tloczyska obcigzonego podnoszonym elementem, nie dopuszczajac mozliwosci
ciggnigcia tego elementu przez powracajace tloczysko narzedzia.
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Fotografia nr 3.1. Podstawowy zestaw narzedzia dwustronnego dziatania
z agregatem zasilajgcym:
agregat zasilajgcy (1), przewody hydrauliczne (2) i narzedzie (3)

Pojecie ,,narzedzie jednostronnego dzialania” oznacza, Ze ruch ramion
(ostrzy) roboczych narzgdzia wywotany jest w jedng stron¢ dziataniem cieczy
hydraulicznej pod wysokim ci$nieniem, a po wykonaniu okreSlonej pracy,
np. cigcia, rozpierania, $ciskania, ciggnigcia; W przeciwnym Kierunku ramiona
robocze powracaja pod wptywem, np. sity sprezyny lub podnoszonego cigzaru.

Jako najprostszy przyktad narzedzia jednostronnego dziatania mozna
podaé hydrauliczny podnosnik samochodowy, ktorym mozna podnie$¢ samochod
i, po podstawieniu stalej podpory, przestawiajac zawor doprowadzi¢ do
samoczynnego opadnigcia ttoczyska podno$nika.

Do napgdu narzgdzi hydraulicznych stosuje si¢ pompy (agregaty)
Z napedem:
recznym,
noznym,
spalinowym (silnikami dwu i czterosuwowymi benzynowymi i Diesla),
elektrycznymi,
turbing powietrzng.

Do taczenia narzedzia z agregatem zasilajagcym stosuje sie:
= przewody hydrauliczne w systemie dwuwezowym,
= przewody hydrauliczne w systemie jednowezowym,
= rozdzielacze.
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Do narzedzi hydraulicznych zalicza sig:
* rozpieracze,
= nozyce,
= rozpieracze cylindryczne,
® nozyco-rozpieracze tzw. narzg¢dzia ,,combi”,
» narzedzia zasilane pompa stanowigcg integralng czes¢ narzegdzia:
a. z pompg zasilang energia elektryczna,
b. z pompa reczng,
= obcinacze do pedatdéw samochodowych,
= zaciskacze do rur,
» urzadzenia do wywarzania drzwi.

Rodzaje i budowa ratowniczego sprzetu hydraulicznego
Pompy zasilajace narzedzia hydrauliczne

Fotografia nr 3.2. Pompa nozna Fotografia nr 3.3. Pompa reczna

Budowa pompy recznej i noznej (fot. nr 3.2 i 3.3):
1 — dzwignia rgczna,

2 — dzwignia nozna,

3 — szybkozlaczki wezowe,

4 — zbiornik cieczy roboczej,

5 — korpus pompy hydraulicznej.

Ruch ttokéw w pompie powodowany jest recznym lub noznym ruchem

dzwigni. Cisnienie otrzymywane za pomocg pompy recznej lub noznej jest
identyczne jak w przypadku pomp z napedem mechanicznym. Jednak wydatek jest
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duzo mniejszy i, co za tym idzie, szybko$¢ ruchu ramion zasilanego narzedzia jest
nieporéwnywalnie mata w zestawieniu z zasilaniem mechanicznym.

Praca pompa reczng 1 nozng w zakresie maksymalnych ci$nien wymaga od
operatora nacisku na dzwignig¢ o wartosci okoto 25 kg.

Fotografia nr 3.4. Agregat zasilajgcy z napedem pneumatycznym

Budowa agregatu z turbing powietrzng (fot. nr 3.4):

1 — przylacze pneumatyczne 8§ atm.,

2 — nozne sterowanie zasilaniem turbiny powietrznej,

3 — szybkoztaczki wezowe,

4 — zbiornik cieczy roboczej z turbing i pompa hydrauliczng.

Agregat zasilany jest sprezonym powietrzem o ci$nieniu 8 atm. Zasilanie
mozna zapewni¢ z butli ze sprezonym powietrzem, stosowanych w aparatach
oddechowych, lub ze sprezarki pojazdu ratowniczego. Ze wzgledu na duze
zapotrzebowanie powietrza agregaty z napgdem pneumatycznym sa rzadko
stosowane w dzialaniach ratowniczych.

Pompy z napgdem regcznym, noznym i z napedem pneumatycznym mozna
stosowac¢ tam, gdzie ze wzgledu na bezpieczenstwo (brak odpowiedniej wentylacji)
nie wolno zastosowac silnika spalinowego.

Jednak nalezy pamigta¢, ze hydrauliczne narzedzia ratownicze nie sa
klasyfikowane jako narzedzia nieiskrzace i, bez wgladu na rodzaj zastosowanego
napedu, nie nalezy ich stosowa¢ w atmosferze zagrozonej wybuchem.
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Fotografia nr 3.5. Agregat zasilajqgcy Fotografia nr 3.6. Widok panelu
z silnikiem elektrycznym sterujgcego

Budowa agregatu z silnikiem elektrycznym (fot. nr 3.5):
1 —silnik elektryczny,

2 — wylacznik zasilania,

3 — panel sterujacy z szybkoztaczkami wezowymi,

4 — wskaznik poziomu cieczy robocze;j,

5 — korek spustowy cieczy roboczej.

6 — przewdd zasilajacy 230V,

7 — korpus miski z pompa i cieczg robocza,

8 — rama transportowa.

Silniki elektryczne agregatow zasilajacych pracuja pod napieciem 230 V.
Agregaty z silnikami elektrycznymi majg tg przewage nad agregatami z silnikami
spalinowymi, ze:

* mozna je stosowa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
= s3 zdecydowanie cichsze, co podnosi komfort pracy oraz umozliwia lepsza
komunikacje ratownikéw i 0sob ratowanych.
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Fotografia nr 3.7. Pompa z silnikiem spalinowym

Budowa agregatu z silnikiem spalinowym (fot. nr 3.7):

1 — korek wlewu oleju silnikowego,

2 — korek wlewu paliwa,

3 — uchwyt linkowego urz. rozruchowego,

4 — manetka zaworu podajacego ciecz robocza pod ci§nieniem,
5 — rama transportowa,

6 — zbiornik cieczy roboczej,

7 — panel sterujacy,

8 — szybkozlaczka wezowa systemu jednowezowego.

Agregaty z silnikami spalinowymi sg najczesciej stosowane w dziataniach
ratowniczych, gdyz nie wymagaja zabezpieczenia dostawy energii elektrycznej, co
nie zawsze jest mozliwe w przypadku prowadzenia akcji w otwartym terenie (brak
agregatu pradotworczego na samochodzie gasniczym) oraz nie stwarzaja ryzyka
porazeniem pradem elektrycznym w przypadku uszkodzenia przewodu
elektrycznego.

Przewody hydrauliczne

Do polaczenia narzedzi z agregatem zasilajacym stuza przewody
hydrauliczne. Obecnie najpopularniejszym system zasilania jest system
dwuwezowy, gdzie jednym przewodem, tzw. zasilajacym, ciecz plynie pod
wysokim ci$nieniem 630 <730 atm., a w drugim, tzw. powrotnym, ci$nienie nie
przekracza 2040 atm.
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Stosowany jest réwniez system jednowgzowy, w ktorym przewodd
zasilajacy z ciecza pod wysokim ci$nieniem 730 atm. jest umieszczony wewnatrz
przewodu powrotnego z cieczg o niskim cisnieniu okoto 20+40 atm.

Przewody hydrauliczne wykonane sg z tworzywa sztucznego, zbrojonego
diagonalnie oplotem ze stalowych linek. Przewody =zakonczone sa
szybkozlaczkami z zaworami uszczelniajagcym, zapobiegajacymi wyciekom cieczy
hydraulicznej. Kazda szybkozlgczka posiada system blokowania przed
samoczynnym rozlagczeniem w postaci nakregtek kontrujacych lub sprezystych
zatrzaskow oraz kolpakow ochronnych zabezpieczajacych zlaczki przed
zanieczyszczeniem.

Najczeséciej stosowanym polaczeniem agregatu z narzedziem jest system
dwuwezowy (fot. nr 3.8 i rys. nr 3.1), skladajacy si¢ przewodu zasilajacego
narzedzie w ciecz roboczg pod wysokim ci$nieniem (630 lub 720 atm.) i przewodu
powrotnego odprowadzajagcym ciecz znarzgdzia pod niskim ci$nieniem
(2040 atm.).

Fotografia nr 3.8. Przewody hydrauliczne systemu dwuwezowego
(strzatki pokazujq kierunek przeptywu cieczy roboczej w przewodach)

Elementy przewodow hydraulicznych w systemie dwuwegzowym:
1 — przewod zasilajacy

2 — szybkozlacza zasilajgca

3 — szybkozlaczka powrotna

4 — kotpaki ochronne.
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Fotografia nr 3.9. Przeplyw cieczy roboczej w przewodach
(strzatki pokazujq kierunek przepltywu cieczy roboczej
w przewodach)

Aby odlaczy¢ narzedzia od przewodu zasilajacego, nalezy odcig¢ doptyw
cieczy roboczej z agregatu pod wysokim ci$nieniem.

Wprowadzany jest system jednowezowy (fot.10 i 11) skladajacy sie¢
przewodu zasilajacego narzg¢dzie w ciecz roboczg pod wysokim (630 lub 720 atm.)
umieszczonym wewnatrz przewodu powrotnego odprowadzajacego ciecz
z narzgdzia pod niskim ci$nieniem (20+40 Fatm). Przewod zakonczony jest jedng
szybkoztaczka.

Fotografia nr 3.10. Przewod hydrauliczny systemu jednowezowego
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Elementy przewodu hydraulicznego w systemie jednowe¢zowym:
1 — przewod zasilajacy

2 — szybkozlacza

3 — kotpak ochronny

max 720 bar

Rysunek nr 3.11. Przeptyw cieczy roboczej w przewodach
(strzatki pokazujq kierunek przeptywu cieczy roboczej w przewodach)
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Fotografia nr 3.12. Lgczenie przewodu systemu jednowezowego
Z narzedziem.

System jednowezowy umozliwia odlgczenie narzedzia od przewodu bez
odcinania doptywu cieczy roboczej z agregatu pod wysokim ci$nieniem.

Na fotografiach nr 3.13 do 3.16 przedstawiono zlaczki w systemie
dwuwezowym. Strzatki na fotografiach pokazujg kierunek przeptywu cieczy
roboczej w przewodach. Litera ,,A” oznaczono kotpaki zabezpieczajace przed
zanieczyszczeniem szybkoztaczki.

Fotografia nr 3.13 i 3.14. Szybkozlgczka ,, Zenska”
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Fotografia nr 3.15 i 3.16. Szybkozlgczka ,, meska”

Przewody hydrauliczne moga by¢ polagczone z agregatem zasilajagcym za
pomocg potaczenia gwintowego lub za pomocg szybkoztaczek.

Szybkozlaczki sg wyposazone w zabezpieczenia przez zanieczyszczeniem
w postaci kolpakéw z gumy lub metalu. Przewody zasilajace montowane do
agregatow posiadaja dhlugos¢ 5, 10, 15, 20 i 30 m. Przewody o dhugosci 10, 15, 20
i 30 metrow nawijane sg na zwijadla podigczone do ramy nosnej agregatu
(fot. nr 3.17i 3.18).

Fotografia nr 3.17. Agregat zasilajgcy Fotografia nr 3.18. Agregat
z silnikiem spalinowym i dwoma zasilajqcy z silnikiem elektrycznym
zwijadtami wezowymi i dwoma zwijadlami wezowymi
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W celu zwigkszenia ilo$ci narzedzi podiaczonych do jednego agregatu
mozna zastosowaé rozdzielacze (fot. nr 3.19 i 3.20).

i

Fotografia nr 3.19. Rozdzielacz Fotografia 3.20. Rozdzielacz
systemu dwuwezowego (strzatki systemu jednowezowego
pokazujq kierunek przephywu cieczy (strzatki pokazujq kierunek

roboczej) przeplywu cieczy roboczej)

Elementy rozdzielacza systemu dwuwezowego:
1 — kotpaki

2 — zawor odcinajacy

3 — przewody zasilajacy

4 — przewody odbiorcze

Rozdzielacze pozwalaja na zwigkszenie ilosci podlaczonych narzedzi do
agregatu zasilajacego. W tak rozszerzonym uktadzie traci si¢ na szybkosci ruchu
ramion poszczegdlnych narzegdzi. Stosujac rozdzielacze nalezy zwrdci¢ uwagg, czy
ilo§¢ cieczy roboczej w zbiorniku pozwoli na prawidlowe zasilenie wszystkich
podiaczonych narzedzi.

Budowa i parametry narzedzi hydraulicznych

Rozpieracze

Rozpieracze stuza do rozpierania, podnoszenia, S$ciggania elementow,
odciggania.
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Fotografia nr 3.21. Rozpieracz z osprzetem

Budowa rozpieracza (fot. nr 3.21):

1 — koncoéwka robocza

2 — ramig rozpieracza

3 — korpus cylindra sitownika hydraulicznego

4 — mechanizm sterujgcy

5 —rekojesé

6 — ostona przewodu hydraulicznego

7 — szybkoztaczki

8 — kotpak ochronny

9 — uchwyt przedni i boczny

10 — ostona dtoni

11 — wymienne koncdéwki robocze

12 — element taczacy koncowke roboczg z tancuchem
13 — tancuch

14 — hak

15 — sworzen taczacy koncoéwke roboczg z fancuchem
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Fotografia nr 3.22. Wykorzystanie w praktyce rozpieracza

Obecnie coraz cze¢Sciej rozpieracze posiadajg ramiona, cylindry i thoczyska
wykonane ze stopow aluminium. Dlatego operujgc rozpieraczem nalezy uwazac,
aby nie obcigza¢ bezposrednio aluminiowych ramion narzedzia przyktadajac ich do
rozpieranych elementow.

Od tej zasady wystgpuje jedno odstgpstwo, a mianowicie, gdy na
powierzchni aluminiowych ramion producent wykonat nacigcia zapobiegajace
poslizgowi rozpieranych elementow, co oznacza, ze jest mozliwe wykonanie pracy
rozpierania w ograniczonym zakresie bezposrednio ramionami aluminiowymi.
W takim przypadku nalezy jednak bezwzglednie przestrzega¢ ograniczen
producenta rozpieracza podczas pracy aluminiowymi ramionami narzedzi.

Rozpieracze czesto posiadaja wymienne koncdéwki robocze, ktore
uzytkownik narzedzia moze samodzielnie wymienia¢ podczas pracy bez
zastosowania specjalistycznych narzedzi, w zalezno$ci od rodzaju wykonywanej
pracy. W zastosowaniu spotykane sa koncowki do ciecia i rolowania blach, do
mocowania adapterow do mocowania tancuchéw do wykonywania pracy
ciagnigcia przez rozpieracz.

Rozwazajac wybor rozpieracza nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ nie na
maksymalng sile, jaka podaja producenci narzedzi, a na charakterystyke sity
w funkcji rozwarcia ramion narzedzia.

Podczas pracy rozpieraczem rzadko korzysta si¢ z maksymalnej sity, ktora
przewaznie jest osiggana w koncowej fazie rozpierania (charakterystyka B).

Dla sprawnego prowadzenia akcji ratowniczej istotna jest sila, jaka mozna
uzyska¢ na poczatku ruchu ramion przy minimalnym ich rozwarciu, poniewaz aby
np. wywazy¢ zakleszczone drzwi pojazdu, koncowki rozpieracza trzeba wkladac
w niewielkie otwory w zdeformowanej karoserii (charakterystyka A)
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Ponizej przedstawiono dwie przyktadowe charakterystyki sity w funkcji
rozwarcia ramion rozpieracza (rys. nr 3.3).

kI

mim
Rysunek nr 3.3. Charakterystyka sity w funkcji rozwarcia
ramion narzedzia

Maksymalne sity w znajdujgcych si¢ w zastosowaniu rozpieraczy mierzone
25 mm odkonca koncoéwek roboczych dochodzg do 10 ton, a mierzone
w wybranym przez producenta miejscu nawet do 260 kN. Zakres rozpierania
zawiera si¢ w granicach od 0 do 810 mm. Masa rozpieraczy zawiera si¢
w przedziale od 10 do 28 kg.

Rozpieracze cylindryczne

Rozpieracze kolumnowe shiza do rozpierania, podnoszenia, $ciggania
elementéw, odciggania.

Te cechy mozna wykorzysta¢ podczas prowadzenia dziatan ratowniczych,
np. podczas ratowania ludzi zakleszczonych w rozbitych pojazdach
samochodowych.
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Fotografia nr 3.23. Rozpieracz cylindryczny z dwoma tloczyskami

Budowa rozpieracza cylindrycznego (fot. nr 3.23):
1 — koncowki robocze

2 — tloczyska sitownika

3 — korpus cylindra sitownika

4— mechanizm sterujacy

5 —regkojesc

6 — szybkozlacze systemu jednowgzowego

Fotografia nr 3.24. Wykorzystanie w praktyce rozpieracza cylindrycznego

Cylindry sitlownikow zwykle wykonane sa ze stopow aluminium,
natomiast tloczyska ze stali. Rozpieracz cylindryczny moze posiada¢ jedno lub
dwa tloczyska wysuwajace si¢ w przeciwnym kierunku. Istnieja jeszcze
rozwigzania na zasadzie teleskopowego wysuwania tloczysk jeden z drugiego, co
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powoduje znaczne rozpigtosci wysuwanych ramion przy ograniczonych wymiarach
gabarytowych samego rozpieracza cylindrycznego.

Rozpieracze cylindryczne czgsto posiadaja dodatkowe wyposazenie
sktadajace si¢ z wymiennych koncéwek roboczych montowanych do podstawy i na
koncu wysuwanego tloczyska. Koncowki rozszerzaja zakres i1 mozliwosci
wykorzystania rozpieraczy cylindrycznych w dzialaniach ratowniczych.

W zestawie wymiennych koncoéwek znajduja sig:

= koncowki przegubowe,

= koncowki stozkowe,

= koncowki plaskie,

= adaptery do mocowania tancuchéw do ciggnigcia.

Przyktadowe ksztalty koncowek roboczych rozpieraczy cylindrycznych
przedstawiono na rysunkach nr 3.4 i 3.5.
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Rysunek nr 3.4. Wymienne konicowki robocze rozpieraczy cylindrycznych
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Rysunek nr 3.5. Wymienne koncowki robocze rozpieraczy cylindrycznych

Rozpieracze cylindryczne posiadajace jedno, jak i dwa przeciwbiezne
tloczyska posiadajg niezmienng site rozpierania w caltym zakresie skoku ttoczyska
(ttoczysk). W przypadku, gdy rozpieracz posiada tloczysko teleskopowe, sita dla
kazdego z tloczysk jest inna, ale rowniez niezmienna na caltej dlugosci
poszczegblnych tloczysk.

Rozpieracze cylindryczne posiadajace mozliwos¢ §ciagania posiadaja dwie
rozne wartosci sity:

» przy rozpieraniu — zawsze wieksza,
= $cigganiu — zawsze mniejsza w stosunku do sity rozpierania.

Roéznice w warto$ciach osigganych maksymalnych sit wynikaja z réznicy
powierzchni tlokow, na ktore dziata ciecz hydrauliczna pod niezmiennym
maksymalnym ci$nieniem roboczym.
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Maksymalne sity w znajdujacych si¢ w zastosowaniu rozpieraczach
cylindrycznych dochodzg do 240 kN, a zakres rozpierania od 200 do 1850 mm.
Masa rozpieraczy cylindrycznych zawiera si¢ w przedziale 8 do 21 kg.

Nozyce hydrauliczne
Nozyce hydrauliczne shuza do cigcia pretow, krat, stupkow karoserii
samochodowych, stalowych profili budowlanych. Zabronione jest ciecie:
= stalowych elementéw hartowanych,
= przewodow elektrycznych pod napigciem powyzej 24 V,
= kolumn kierowniczych,
» drazkéw kierowniczych.

- ,,/
Fotografia nr 3.25. Nozyce hydrauliczne

Budowa nozyc (fot. nr 3.25):

1 - ostrze

2 — korpus cylindra sitownika hydraulicznego
3 — mechanizm sterujacy

4 —rekojese

5 — uchwyt przedni

6 — ostona dtoni

7 — ostona przewodu hydraulicznego

8 — szybkozlaczki systemu dwuwezowego

9 — kotpak ochrony ztaczki
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Fotografia nr 3.26. Wykorzystanie nozyc w praktyce

Cylindry sitownikéw hydraulicznych zwykle wykonane sg ze stopow
aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowej stali.

Ostrza nozyc mogg posiadaé ksztalt potkolisty, poétkolisty wydluzony
i trojkatny. Poniewaz ostrza posiadajg duza twardo$¢, narazone sg na pekniecia
podczas cigcia, z tego powodu nalezy stara¢ si¢, aby elementy cigte byly ustawione
prostopadle do ptaszczyzny ostrzy. Sily cigcia uzyskiwane w stosowanych
aktualnie nozycach dochodzg do 950 kN, a $rednice cigtych pretow stalowych do
41 mm. Masa nozyc zawiera si¢ w przedziale 9 do 15 kg.

Nozyce o ostrzach trojkatnych posiadaja rowniez funkcje rozpierania.

Nozyco-rozpieracze tzw. uniwersalne narzedzie ,,combi”.

Uniwersalne narzedzie ,,combi” stanowi polaczenie funkcji rozpieracza
i nozyc w jednym narzedziu. Réwniez przeznaczenie tych narzedzi stanowi zbior
mozliwych do wykonania operacji wymienionych przy omawianiu rozpieraczy
I nozyc.
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Fotografia nr 3.27 Narzedzie combi z osprzetem

Budowa narzedzia ,,combi” (fot. nr 3.27):

1 — ramiona — krawedzie rozpierajace

2 —ramiona — krawedzie tngce

3 — korpus cylindra sitownika hydraulicznego
4 — mechanizm sterujacy

5 —rekojesé

6 — uchwyt przedni

7 — ostona dtoni

8 — ostona przewodu hydraulicznego narzg¢dzia
9 — szybkozlaczka wezowa

10 — kotpaki ochronne

11 — element faczacy nasadke na ramie¢ narzedzia z tancuchem
12 — tancuch

13 — hak

14 — nasadka (tacznik) na ramig

15 — sworzen laczacy
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Fotografia nr 3.28. Wykorzystanie w praktyce narzedzia ,,combi”

Fotografia nr 3.29. Wykorzystanie w praktyce narzedzia ,,combi”

Cylindry sitownikéw hydraulicznych zwykle wykonane sg ze stopow
aluminium, natomiast ostrza z wysokogatunkowej stali.

Poniewaz ostrza posiadaja duza twardo$¢, narazone s3 na peknigcia
podczas cigcia, z tego powodu nalezy stara¢ sie, aby elementy cigte byly ustawione
prostopadle do ptaszczyzny ostrzy. Maksymalne rozchylenie na boki koncowek
ostrzy nie powinno przekracza¢ 3 mm, poniewaz moze to doprowadzi¢ do ich
ztamania.

Sity cigcia uzyskiwane w stosowanych aktualnie narz¢dziach dochodza do
390 KN, asrednice cigtych pretow stalowych do 32 mm, a sita rozpierania do
21 ton. Masa narzedzi ,,combi” zawiera si¢ w przedziale 9 do 19 kg.
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Uwaga: Narzedziami zasilanymi poprzez systemy wezowe mozna pracowaé
pod powierzchnia wody do glebokosci 40 m.

Narzedzia zasilane z pompy stanowigcej integralng czg¢$¢ narzedzia

W zastosowaniu znajduja si¢ narzgdzia z zabudowang na korpusie
urzadzenia pompa zasilang z akumulatora o napigciu 24 V. Akumulator,
w zalezno$ci od producenta, moze by¢ zamontowany na korpusie narzgdzia lub
moze by¢ polaczony z narzgdziem przewodem elektrycznym.

Nozyco-rozpieracze tzw. uniwersalne narzedzie ,.combi”.
Budowa narzedzia ,,combi” (fot. nr 3.30):

1 —ramiona — krawedz tngca

2 —rami¢ — krawedz rozpierajaca

3 — akumulator

4 —rekojesé

5 — mechanizm sterujacy

6 — uchwyt przedni

7 — korpus urzadzenia

8 — ostona dtoni

9 — szybkozlacza wezowa systemu jednowgzowego

Fotografia nr 3.30. Narzedzie ,,combi” z wbudowana pompq z napedem
elektrycznym

W zastosowaniu znajdujg si¢ rowniez narzedzia z zabudowang na korpusie
urzadzenia pompg reczng.
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Nozyce hydrauliczne
Budowa nozyc (fot. nr 3.31):
1 — ostrze
2 — korpus cylindra sitownika hydraulicznego
3 — korpus pompy recznej
4 — dzwignia pompy re¢cznej
5 — mechanizm sterujgcy
6 — uchwyt przedni
7 — ostona dtoni

Fotografia nr 3.31. Nozyce hydrauliczne z wbudowang pompg reczng

Budowa tego typu narzedzi jest identyczna jak budowa narzedzi
Z zasilaniem klasycznym. Parametry osiggane przez te narzedzia nie ustepuja
parametrom narzedzi zasilanych z klasycznego agregatu zasilajacego. Ze wzgledu
na male wydatki zastosowanych w tego typu narzgdziach pomp, szybkosé
wykonywanych operacji jest zdecydowanie mniejsza niz w przypadku narze¢dzi
zasilanych z klasycznego agregatu zasilajacego.

Masy narzgdzi z wbudowang pompa mechaniczng lub rgczng sa wicksze
0 5 do 10 kg od narzedzi zasilanych poprzez system wezowy.

Narzedzia jednostronnego dzialania

Narzedzia tego typu konstrukcji maja zastosowanie jako obcinacze do
pedatow samochodowych, systemy do wywazania drzwi, zaciskacze do rur,
przecinacze nakretek §rub, przecinacze wiazek kablowych.
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Fotografia nr 3.32 Hydrauliczny obcinacz do pedatow

Budowa obcinacza do pedaléw samochodowych (fot. nr 3.32):
1 — cze$¢ nieruchoma ostrza

2 — wysuwane ostrze

3 — korpus cylindra sitownika hydraulicznego

4 — szybkozlgcza wezowa

5 — kolpak zabezpieczajacy

Narzedzia jednostronnego dzialania pracujg pod ci$nieniem takim, jak
wszystkie pozostate narzgdzia danego producenta

Czesto narzedzie jednostronnego dziatania potaczone jest na state z pompa
reczng, poniewaz male pojemnosci cylindrow hydraulicznych tych narzedzi nie
wymagaja duzych wydatkéw, a poza tym zasilanie pompa rgczng pozwala na
bardzo powolne i precyzyjne operowanie danym narzedziem.

Obstuga ratowniczych zestawow hydraulicznych
Uwaga: Przed przystapieniem do pracy zapoznaé si¢ z instrukcja
obstugi narzedzi.

Przed podiaczeniem do agregatu zasilajacego nalezy sprawdzic:

= stan koncowek roboczych poszczegdlnych narzedzi, czy nie s3
wyszczerbione, lub zdeformowane itp.,

= plynno$¢ ruchu urzadzen sterujacych kierunkiem pracy narzedzi, czy po
zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg si¢ w pozycji ,,zerowej”,

= stan szybkoztaczek przy narzedziu i przy agregacie zasilajacym, czy nie sg
uszkodzone, zanieczyszczone czy swobodnie faczg si¢ ze soba,

» stan przewodow zasilajacych, czy nie s3a peknigte, zdeformowane,
np. $cisnigte, zatamane itp.,
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= czy nie wystgpuja wycieki cieczy roboczej z sitownikow, zlaczek,
urzadzen sterujgcych,

= poziom paliwa i poziom oleju w przypadku silnikow czterosuwowych,

= poziom cieczy roboczej w zbiorniku pompy,

= latwos$¢ rozruchu silnika spalinowego.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci nalezy podiaczy¢ narzedzie
do agregatu zasilajagcego. Po podiaczeniu do agregatu zasilajacego i uruchomieniu
silnika nalezy sprawdzic:

» Plynnos¢ ruchu urzadzen sterujgcych kierunkiem pracy narzedzi, czy po
zwolnieniu nacisku automatycznie ustawiajg si¢ w pozycji ,,zerowej” oraz
czy po otwarciu powoduja plynny ruch ramion, lub ostrzy narze¢dzia
w obydwu kierunkach.

= Stan przewoddéw zasilajacych, czy nie sg peknicte, zdeformowane,
np. $cisniete, zatamane itp. czy nie wycieka z nich ciecz robocza?

= Czy nie wystepujg wycieki cieczy roboczej z sitownikow, zlgczek,
urzadzen sterujgcych.

= Szczelno$¢ narzedzi pod dzialaniem maksymalnego cisnienia roboczego.
W tym celu nalezy doprowadzi¢ do maksymalnego rozwarcia a potem do
catkowitego zamknigcia ramion i koncoéwek roboczych i utrzymaé¢ w tym
potozeniu przez 15 sekund.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynno$ci mozna przystapi¢ do
dziatan ratowniczych.

Rozbudowany zestaw hydrauliczny (fot. nr 3.33): agregat zasilajacy (1)
zdwoma zwijadlami wezowymi polaczony systemem dwuwezowym (3)
Z czterema narzedziami (4, 5, 6, 7). Narzedzia numer 4 i1 5 polgczone
z wykorzystaniem rozdzielacza (2).

Fotografia nr 3.33. Zestaw narzedzi hydraulicznych
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Przed przystgpieniem do rozcinania, rozpierania karoserii samochodowej
nalezy:

= odlaczy¢ akumulator (mozna do tego uzy¢ nozyc hydraulicznych),

= podeprze¢ podwozie samochodu klinami, aby wyeliminowaé aktywne
dziatanie zawieszenia, oraz zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
przesunigciem si¢ pojazdu (fot. nr 3.33 i rys. nr 3.6),

= zalozy¢ na kierownicg¢ blokadg poduszki powietrznej (fot. nr 3.34 i 3.35),

= okry¢ kocem itp. poszkodowanego w pojezdzie w celu zabezpieczenia go
przed rozpryskami szkta lub innymi ostrymi krawedziami.

Podczas pracy przy uwalnianiu osob zakleszczonych w karoserii nalezy
pamigtaé, aby podejmowane czynno$ci nie byly przyczyng poglebiania
odniesionych w wypadku obrazen.

Fotografia nr 3.34. Podkiadki stabilizujqce uszkodzony samochod

Pojazd stojacy.na ko Pojazd lezqcy na dachu

Rysunek nr 3.6. Wykorzystanie podktadek stabilizujqcych w praktyce
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Fotografia nr 3.35. Blokada na koto Fotografia nr 3.36. Montaz blokady
kierownicy zabezpieczajgca przed na kole kierownicy

nieprzewidzianym zadziataniem
poduszki powietrznej

Uwaga: Podczas uwalniania osob z zakleszczonych w karoserii pojazdow
nalezy obserwowac i przewidywacé reakcje rozpieranych, cietych elementéow.
Zle przeprowadzona akcja ratunkowa moze powodowaé¢ wtérne obrazenia
poszkodowanych powodowane przemieszczajacymi si¢ elementami karoserii.

Ratownik podczas akcji ratunkowej powinien by¢ ubrany w ubranie
specjalne, hetm i rekawice, poniewaz podczas akcji narazony jest na:
= nagly wybuch oparow paliwa,
= rozbryzgi elektrolitu z peknietego akumulatora,
= skaleczenia ostrymi krawedziami cigtych blach,
= uderzenie glowa o elementy karoserii.

Literatura:

1. Gil D., Sprzet ratowniczy, Szkota Podoficerska Panstwowej Strazy Pozarnej
w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.

2. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi ratowniczego sprzetu
hydraulicznego, materiaty szkoleniowe firm: Holmatro, Lancier, Lukas, Weber
Hydraulik.
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Jacek Gawronski

Temat 4

Organizacja akcji ratownictwa
technicznego na drogach

Z powodu ogromnego wzrostu liczby samochodéw osobowych i rozwoju
transportu cigzarowego ilo$¢ wypadkoéw komunikacyjnych w Polsce z roku na rok
wzrasta. Naturalng konsekwencjg tego jest wzrost iloSci interwencji strazakow
w ratownictwie technicznym w zdarzeniach komunikacyjnych.

Do bezpiecznego wykonywania swoich dzialan ratownicy potrzebuja nie
tylko odpowiedniego sprzgtu, wyposazenia osobistego, ale tez usystematyzowanej
wiedzy z zakresu ratownictwa technicznego i medycznego.

Czynnosci te opisywane bedg po kolei, lecz sg wykonywane réwnolegle
przez ratownikow na miejscu akcji. Zadania do wykonania przez poszczegoélnych
funkcyjnych znane sg im dzigki wspdlnym ¢wiczeniom zastepu i modyfikowane
przez dowoddce na miejscu zdarzenia.

Pospiech i chaos jest ztym doradca dla ratownikow. Spokojne i doktadne
rozpoznanie umozliwia wypracowanie wlasciwego zamiaru taktycznego
potrzebnego do bezpiecznego uwolnienia poszkodowanych.

ROZPOZNANIE

OCENA SYTUACJI/ \ OCENA MOZLIWOSCI
\A ZAMIAR TAKTYCZNY /

DECYZJA
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Elementy organizacji akcji ratownictwa technicznego na drogach.
Podczas zdarzen komunikacyjnych na drogach z udzialem pojazdow
mozemy spotka¢ si¢ z wieloma utrudnieniami takimi jak:
= zdarzenia masowe,
= pozar pojazdow,
= trudne warunki drogowo-atmosferyczne,
= wyciek substancji niebezpiecznych.

W prawidlowym ogarnigciu i poradzeniu sobie z sytuacja przez
ratownikoOw pomaga znajomos$¢ elementow organizacji akcji ratownictwa
technicznego, ktore zwarte sa W rozporzadzeniu MSWiA z dnia 29 grudnia 1999r.
w sprawie szczegdétowych zasad organizacji Krajowego Systemu Ratowniczo-
Gasniczego.

Przytoczone nizej elementy organizacji akcji ratowniczej sg zaczerpnigte
z projektu z dn. 28 lutego 2006 r.%°, ktére méwia nam, ze organizacja Systemu
ratowniczego w zakresie ratownictwa technicznego obejmuje zespo6t dziatan
planistyczno-organizacyjnych oraz stosowanie srodkow i urzadzen technicznych
niezbednych do poszukiwania i dotarcia do poszkodowanych Iub zagrozonych
ludzi oraz zwierzat, a takze zmniejszenia lub likwidacji skutkow zagrozenia dla
zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska, a w szczegdlnoSci obejmuje na miejscu
zdarzenia realizacje czynno$ci z zakresu:

= rozpoznania i identyfikacji zagrozenia,
= zabezpieczenia miejsca prowadzenia dziatan ratowniczych, w tym
wyznaczenia i oznakowania strefy zagrozenia oraz ewentualnego
wstrzymania ruchu w komunikacji.
= wlaczenia lub wylaczenia instalacji, urzadzen i medidéw majacych wptyw
na ostrzeganie zagrozonych Iub poszkodowanych ludzi oraz na
bezpieczenstwo ratownikow,
= wykonania czynnosci majacych wptyw na szybkos¢:
a. dotarcia do zagrozonych lub poszkodowanych ludzi wraz z udzieleniem
im pierwszej pomocy medycznej i medycznych dzialan ratowniczych
lub ich ewakuacji poza strefe zagrozenia,

b. przygotowania drog ewakuacji poszkodowanych lub zagrozonych ludzi

oraz ratownikow,

C. zapewnienia bezpieczenstwa poszkodowanym lub zagrozonym ludziom

oraz ratownikom,
» wykonywania przejs¢, dojs¢ i dojazdow do poszkodowanych lub
zagrozonych osob wraz z usuwaniem przeszkod ograniczajacych do nich
dostep 1 utrudniajacych ich uwolnienie lub ewakuacje,

% Strona internetowa MSWiA zaktadka nowelizacje/projekty
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= stosowania wodnych (lodowych) technik ratowniczych shizacych
ewakuacji zagrozonych lub poszkodowanych ludzi z akwenéw i obszaréw
zalodzonych oraz terenow powodziowych,

= wykonywania czynno$ci technicznych stuzgcych uwalnianiu i ewakuacji
ludzi z wysokosci,

= stosowania technik bezprzyrzadowych i przyrzadowych oraz metody
biologicznej do poszukiwania zagrozonych osob,

= stosowania technik pozwalajacych na dotarcie do poszkodowanych lub
zagrozonych oséb, w szczegélnosci z uwzglednieniem rodzaju i skali
zagrozenia, wielko$ci i miejsca zdarzenia oraz posiadanego sprzetu,

= ostrzegania i alarmowania o zagrozeniu oraz informowania o sposobie
zachowania si¢ w sytuacji powstalego zagrozenia,

= ewakuacji poszkodowanych i zagrozonych zwierzat poza strefe zagrozenia,

= oceny rozmiaroOw powstalego zagrozenia i prognozowanie jego rozwoju,

= o$wietlenia miejsca zdarzenia 1 jego zabezpieczenie przed osobami
postronnymi  oraz wykonywanie innych czynnosci z zakresu
zabezpieczenia logistycznego,

= obwatowywania, wypompowywania i uszczelniania miejsc wycieku wody
i innych mediéw stwarzajacych zagrozenie,

= przewietrzania stref zagrozenia,

» wlaczania Iub wylgczania instalacji i urzadzen, majgcych wplyw na
rozmiar strefy zagrozenia,

= stabilizowania, cigcia, rozpierania, podnoszenia lub przenoszenia
konstrukcji, instalacji i urzadzen, a takze cze$ci obiektoéw oraz przeszkod
naturalnych isztucznych w celu zlikwidowania lub ograniczenia
zagrozenia dla ludzi, zwierzat, srodowiska, infrastruktury i innego mienia,

= wykorzystania umiejetnosci specjalistow z zakresu prowadzenia dziatan
ratowniczych.

Praktyczna umiejgtno$¢  zastosowania etapow  akcji  ratowniczej
i utrzymywanie gotowosci bojowej przez podmiot Krajowego Sytemu Ratowniczo-
Gasniczego, ktorym sa niektore jednostki OSP oraz coraz lepsze wyposazenie
techniczne, wptywa na poziom bezpieczenstwa uczestnikow ruchu drogowego.

Rozpoznanie i zabezpieczenie dzialan ratownictwa drogowego

Ratownicy wyjezdzajacy do zdarzenia komunikacyjnego musza
zweryfikowa¢ informacje uzyskane od stanowiska kierowania o zaistniatym
wypadku. Weryfikacja tych informacji wplywa na zamiar taktyczny i robi to
dowddca pierwszego zastegpu z kabiny pojazdu podczas dojazdu na miejsce
zdarzenia. Jest to rozpoznanie wstgpne dalsze.
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Rozpoznanie wstepne dalsze
Realizowane w czasie dojazdu zastepu ratowniczego do miejsca wypadku
ma celu ustalenie rodzaju pojazdéw uczestniczacych w zdarzeniu:
= pojazdy osobowe, ci¢zarowe, autobusy, pojazdy szynowe,
» pojazdy specjalne np. cysterny, pojazdy przewozgce materiaty
niebezpieczne (pomaranczowe tablice),
oraz uzyskanych informacji od zglaszajacego, ktore udato si¢ ,,wyciagnac”
dyspozytorowi stanowiska kierowania i méwigce nam o mozliwych zagrozeniach:
= pozar pojazdow,
= widoczne pary i obtoki w okolicy zdarzenia,
* migjsce zdarzenia np.: na skrzyzowaniu, wzniesieniu, przejazd kolejowy,
rzeka, akwen wodny, obiekty uzytecznosci publicznej, drogach szybkiego
ruchu lub autostradach.

Rozpoznanie wstepne blizsze
W tej fazie rozpoznania, bedgc juz na miejscu zdarzenia, weryfikujemy
uzyskane informacje z rzeczywistoscia. Musimy zorientowac si¢ czy nasze sity
i srodki sg wystarczajgce do rozmiaréw zdarzenia. W tym celu musimy wykonac:

1. Rozpoznanie zagrozen:

= wycieki paliwa i cieczy eksploatacyjnych samochodu (olej, kwas, ciecz
chtodzaca),

= wycieki gazu (LPG i CNG),

= wycieki substancji chemicznych (pomaranczowe tablice),

= niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu,

= niebezpieczne utozenie samochodow,

* polozenie samochodow (rowy, torowisko, przejazd Kkolejowy, mosty,
wiadukty),

» ruch komunikacyjny wokot miejsca zdarzenia,

» uszkodzone obiekty budowlane (Sciana domu, stup, drzewa, balustrady),

= przewody wysokiego napigcia (linie napowietrzne, sie¢ trakcyjna pojazdow
szynowych),

= warunki atmosferyczne i staba widoczno$¢ w nocy.

2. Rozpoznanie ofiar:
= |iczba ofiar,
= stan medyczny poszkodowanych,
= wiek ofiar,
= jak sg uwigzieni.
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3. Rozpoznanie potrzeb:
= okreslenie sit i srodkow (sity wiasne, jednostki ratownictwa chemiczno-
ekologicznego),
= potrzeby dodatkowe sprzetu specjalistycznego (dzwig, cigzki sprzet
ratowniczy).

Duzy udzial na rynku aut z napedem gazowym daje nam duze
prawdopodobienstwo spotkania samochodu z tym zrodtem =zasilania podczas
zdarzenia komunikacyjnego. Ze wzgledu na wiasciwosci fizyko-chemiczne gazu
propan butan samochody z takg instalacja biorace udziat w wypadku sg szczeg6lnie
niebezpiecznie, gdy doszto do rozszczelnienia instalacji i wymagaja specyficznego
rozpoznania.

Rysunek nr 4.1. Schemat instalacji LPG w samochodzie osobowym
(rysunek Internet)

W  przypadku samochodow zasilanych gazem ziemnym (CNG)
postgpujemy podobnie jak z autami z instalacjami na gaz ptynny LPG. Zbiorniki na
gaz ziemny (CNG) magazynuja metan pod ci$nieniem ok. 200 bar w stanie
gazowym. Wiasciwosci fizyko-chemiczne metanu sg inne niz propanu-butanu. Jest
on 1zejszy od powietrza i unosi si¢ w terenie otwartym, tym samym zmniejszajac
niebezpieczenstwo wybuchu.

Systemy zabezpieczajace instalacje gazowe:

= zbiorniki na gaz wytrzymujace nawet trzykrotny wzrost cisnienia,

= zawory odcinajace przy zbiornikach,

= zawdr nadci$nieniowy zabezpieczajacy przed rozerwaniem zbiornika
(w kontrolowany sposob upuszcza nadmiar ci$nienia w zbiorniku
przewodem za zewnatrz nadwozia),

= gystem odcinajacy wyplyw gazu na skutek spadku ci$nienia w przewodzie
wysokoci$nieniowym (np. przerwanie przewodu zasilajacego do silnika).
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Gdy podczas rozpoznania stwierdzimy, ze mamy do czynienia

z samochodem wyposazonym w instalacje gazowa i doszto do rozszczelnienia
instalacji musimy:

zmierzy¢ strefe zagrozenia wybuchem eksplozymetrem,

powickszy¢ strefe niebezpieczng do ok. 100m,

nie odlagcza¢ akumulatora, aby nie doprowadzi¢ do iskrzenia, co moze by¢
powodem wybuchu,

przewietrzy¢ strefe z uwzglednieniem zaglebien terenu, studzienek
kanalizacyjnych i miejsc w samochodzie, gdzie moze si¢ zbieraé cigzszy
od powietrza gaz propan-butan,

w razie niebezpieczenstwa wybuchu natychmiast ewakuowac
poszkodowanych znajdujacych si¢ samochodzie,

podczas pozaru auta schtadzaé zbiornik z gazem.

Samochdd z instalacjg gazowa rozpoznamy po:
po krdééeu do tankowania na tylnym btotniku lub pod tylnym zderzakiem
(niektore auta moga go mie¢ pod klapka wlewu paliwa),

Fotografia nr 4.1 4.2. Przykiadowe usytuowanie koncowki do tankowania gazu
(foto Internet)

zbiorniku gazu w ksztatcie walca w bagazniku lub pod podtoga(pod rama)
w autach dostawczych i cigzarowych,

zbiornikiem gazu w ksztalcie toroidalnym umiejscowionym w miejscu kota
zapasowego,
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Fotografia nr 4.3. Zbiornik toroidalny  Fotografia nr 4.4. Zbiornik w ksztalcie
(foto Piotr Guzewski) walca (foto Piotr Guzewski)

= centralce sterowania umieszczonej na desce rozdzielczej,
= po reduktorze-parowniku umieszczonym w komorze silnikowej,

Fotografia nr 4.5. Parownik-reduktor w komorze silnikowej (foto Internet)

» po zapachu nawodnionego gazu wydobywajacego si¢ z doszczelnionej
instalaciji,

= czasami banalnie po naklejce reklamowej znajdujacej si¢ na tylnej szybie
lub pasie bagaznika.

W Polsce w matej ilosci, ale pojawiaja si¢ samochody z napedem

hybrydowym (Toyota Prius, Lexus GS450H, Honda Civic Insight). Jest to,
potocznie mowiac, pofaczenie silnika spalinowego z silnikiem elektrycznym.
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Na przyktadzie Toyoty Prius przedstawi¢ zasady postgpowania
z samochodami hybrydowymi?’.

Oprocz akumulatora stuzacego do zasilania samochodu w prad o napieciu
12V, znajduje si¢ dodatkowe zrodto zasilania silnika elektrycznego. Jest to
akumulator o wysokim napigciu (ok. 200V), wykonany w technologii niklowo-
wodorkowej. Umiejscowiony jest w bagazniku za tylnim siedzeniem i oslonigty
pokrywa przed przypadkowym dostgpem. Przewody zasilajace silnik elektryczny
0 duzym przekroju sg izolowane i bezpiecznie poprowadzone w przettoczeniach
ptyty podtogowej do komory silnikowe;j.

Postgpowanie ratownicze z samochodem hybrydowym na przykladzie
Toyoty Prius:

» wylaczy¢ zapton przyciskiem POWER w desce rozdzielczej
sygnalizowane zgasni¢ciem piktogramu READY na tablicy zegarow,

= wyciggna¢ elektroniczny klucz i przenie$¢ go na odleglo$¢ min. Sm od
pojazdu,

» po wykonaniu tych czynnosci przez 5 min. podtrzymywane jest wysokie
napigcie uktadu elektrycznego i przez 90s zasilanie ukladu poduszek
powietrznych,

* nie wolno przecina¢ przewodow zasilajacych silnik elektryczny (sa to
przewody o duzym przekroju w izolacji koloru zottego).

Uwaga: Jezeli nie udalo nam sie wylaczy¢ zasilania przyciskiem (potwierdzone
zga$nieciem kontrolki READY) lub wyja¢ kluczyka elektronicznego, to
musimy zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ przy dziataniach ratowniczych.

W sytuacji zagrozenia pozarem nalezy schtadza¢ miejsce, w ktérym
znajduje si¢ akumulator NiMH, aby zapobiec zapaleniu ogniw. Gdy zastaniemy
pozar akumulatora wysokiego napigcia, zalecane jest dzialanie z bezpiecznej
odleglosci pradem wody, chronigc pojazd przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia
i kierujac dym w bezpieczng strong.

Budowa ogniw akumulatora zapobiega rozlaniu elektrolitu i, w warunkach
normalnych, nie stwierdzono gazow trujacych. Jednak podczas pozaru
w produktach spalania wystepuje emisja gazow toksycznych.

Przy skazeniu powierzchniowym nalezy zdja¢ ubranie do utylizacji, a ciato
zmy¢ woda przez ok. 20 min. Natomiast w czasie zatrucia wewngtrznego nie
prowokowaé wymiotow, lecz podawa¢ wode do picia. W obu przypadkach nalezy
przewiez¢ poszkodowanych do placéwki medyczne;j.

Samochdd taki rozpoznamy po napisach Hybrid Synergy Drive na klapie
bagaznika Iub bokach nadwozia. Rowniez pod maska na plastikowej ostonie

7 Artykul Hybrydowe zagrozenie. Przeglad Pozarniczy nr 1/2007.
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silnika znajdziemy oznaczenia informujace o napedzie hybrydowym, ewentualnie
po rozpoznaniu konkretnego modelu danego producenta pojazdu hybrydowego.

$igrr i

tam
L IGE]

.

Fotografia nr 4.6. Ozﬁaczenie silnika hybrydoLwego (foto firéhoouse.com)

Uwaga: Nie wolno zdejmowa¢ pokrywy i prébowa¢é odcinaé przewodow
akumulatora wysokiego napiecia.

Na koniec rozpoznania wstgpnego przekazujemy meldunek do wlasciwego
stanowiska kierowania i przystepujemy do dziatan ratowniczych.

Zabezpieczenie dziatan ratowniczych

Strazacy pracujacy podczas zabezpieczenia miejsca zdarzenia w momencie
jeszcze niepelnego wstrzymania ruchu muszg byé widoczni i ubrani w sprzgt
ochronny umozliwiajacy dobra ich widoczno$¢ w zaleznosci od sytuacji.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa droge nalezy zamkna¢ w obu kierunkach, co
najmniej do momentu uwolnienia poszkodowanych. Na drogach szybkiego ruchu
i autostradach, gdzie szybko$¢ ruchu i jego natgzenie jest znacznie wigksze,
musimy pamigta¢, ze obowiazuje zasada ostrzegania na 100m przed miejscem
kolizji. Zadanie oznakowania wypadkéw na tych drogach spoczywa na stuzbie
Utrzymania Autostrady.

Komfortowa sytuacja jest, gdy mamy na miejscu zdarzenia Policj¢ lub inne
shuzby porzadkowe uprawnione do kierowania ruchem, dzieki temu mamy wigcej
rak do zadan ratowniczych.

Do zabezpieczenia dzialan ratowniczych na drogach wykorzystujemy
samochody, ktoérymi przyjechaliémy. Ustawienie pojazdu ratowniczego blisko
miejsca zdarzenia, gdy nie ma ku temu przeciwwskazaf, umozliwi nam
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zaoszczedzenie czasu przy przenoszeniu sprzgtu hydraulicznego, oswietleniowego,
linii gasniczej lub uzycia wyciagarki.
Ustawienie pojazdow bywa czasem modyfikowane podczas trwania akcji
ratowniczej wraz z rozwojem sytuacji.
Ustalenie miejsca ustawienia pojazdu ratowniczego musi by¢ wytypowane
W oparciu o wymienione uwarunkowania i zagrozenia miejsca bezpiecznego
i funkcjonalnego ustawienia samochodéw ratowniczych. Powinno ono spetnia¢
nastgpujace kryteria:
= samochod ratowniczy powinien by¢ fizyczng barierg chronigcg ratownikow
przed najechaniem przez innych uzytkownikow drogi,
= na tyle blisko aby sprz¢t stuzacy do ratowania ,,byt pod reka”, a na tyle
daleko, aby byt chroniony przed termicznym oddzialywaniem pozaru, gdy
pojazdy ulegly zapaleniu,
= od strony zawietrznej, gdy samochod si¢ pali lub przewozi substancije
niebezpieczng (pomaranczowe tablice),
= gdy z cysterny wycieka ciecz, to w miejscu powyzej gromadzenia si¢
plamy rozlanej substanciji,
= tak, aby nie udaremni¢ dojazdu karetki ratunkowej lub innych sit
potrzebnych na miejscu akcji,
" na autostradzie lub drodze szybkiego ruchu nie zastawiamy pasa
awaryjnego.

Wyznaczenie strefy zagrozenia

Oprocz zabezpieczenia miejsca zdarzenia pojazdami ratowniczymi
wyznaczamy i oznakowujemy strefe, ktora ma chroni¢ ratownikow, ofiary i osoby
postronne. W tym celu musimy wyznaczy¢ pierwsza strefe o promieniu okoto
5 m wokot uszkodzonego pojazdu, w ktorej moga przebywac tylko ratownicy oraz
lekarz i ratownicy medyczni.

W strefie drugiej, o promieniu ok. 10 m przygotowujemy sprzet potrzebny
do uwalniania poszkodowanych na polu narzedziowym. Narze¢dzia ktadziemy na
plachcie, aby koncéwki sprzetu hydraulicznego sie nie zanieczy$city, co moze
utrudni¢ ich pofaczenie. Znajdzie si¢ w niej rdwniez miejsce do zaopatrzenia
medycznego uwolnionych poszkodowanych.
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§ I § Teren akcji

Rysunek nr 4.2. Schemat terenu akcji ratowniczej (Jacek Gawrorniski)

Gapidw, ktorzy mimo $rodka nocy i niespotykanego pustkowia wokot,
znalezli si¢ na miejscu zdarzenia, odsuwamy na bezpieczna odlegtos¢. Ich ,,dobre
rady” 1 komentarze beda niepotrzebnie stresowaty ratownikéw. Dla ich
bezpieczenstwa, za ktore jesteSmy odpowiedzialni i naszego spokoju, odsuwamy
ich poza II strefe.

Thum, jak drobnoustroje w paszczy rekina, sa zawsze tam, gdzie ratownicy.
Niestety ten rodzaj zgromadzenia ludzi jest czasami nieprzewidywalny w swoich
reakcjach. Trudno nad nim zapanowac osobie niedo$wiadczonej w kierowaniu
emocjami grupy. Jak wynika z polskich doswiadczefi, nigdy nie dochodzilo do
agresji ze strony thumu, ale wigkszo$¢ z nas przezyla sytuacje z negatywnymi
komentarzami. Sg to momenty wysoce stresujace dla ratownikow, dlatego lepie;j
ich unika¢ przez wyznaczenie duzej strefy buforowej. Jednak nie gwarantuje nam
to tego, ze nie beda probowali si¢ zblizy¢, co niektérym si¢ uda. Mozna wtedy
zastosowac jeden ze sposobow socjotechnicznych, a mianowicie ,,wyznaczy¢” ich
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do pilnowania strefy. W wigkszosci przypadkow bedzie lepiej pilnowat niz
niejeden funkcjonariusz.

Do zabezpieczenia ppoz. miejsca wypadku musimy rozwing¢ i nawodnic¢
lini¢ gasnicza. Ratownik, ktory bedzie trzymal caly czas gotowag do uzycia
pradownice, bedzie naszym najlepszym ,,systemem wczesnego ostrzegania” przed
mogacym nagle pojawi¢ si¢ pozarem samochodow lub wyciekiem niebezpiecznej
substancji. Dlatego musi on caly czas obserwowaé to, co dzieje si¢ pod
samochodami i z nim samymi, aby moc btyskawicznie zadziala¢ oraz ostrzec
pozostatych ratownikow. A gdy juz na miejscu akcji zastanie rozlane paliwo lub
olej, natychmiast pokrywa on je warstwa piany. Zbiorniki z benzyng, olejem
napedowym i gazem, jak wskazujg doSwiadczenia, nie wybuchaja podczas pozaru
auta.

Oznakowanie i zabezpieczenie strefy dziatan
Odpowiednie oznakowanie terenu akcji jest waznym elementem
bezpieczenstwo ratownikow, poszkodowanych i innych uczestnikow ruchu
W miejscu zdarzenia.
Do oznakowania terenu akcji mozemy uzy¢:
= shipkow,
= zapor zaluzjowych,
= znakow ostrzegawczych,
= Jlamp btyskowych przy ograniczonej widocznos$ci,
= trojkatow ostrzegawczych,
= tadm.

Oswietlenie
W czasie ograniczonej widocznosci (zmierzch, noc, mgta) o$wietlamy
teren akcji. Zapewni nam to komfort i bezpieczenstwo pracy. Widzac wszystkie
szczegolty wypadku bedziemy mogli wilasciwie oceni¢ rozmiary zdarzenia
komunikacyjnego i zagrozenia z niego wynikajace.
Dlatego o$wietlenie musi by¢ ustawione tak, aby:
= nie o$lepia¢ ratownikdéw i poszkodowanych,
= ustawienie najasnic nie przeszkadzato w dzialaniach ratowniczych,
* nie mozna uzywac uszkodzonych przewodoéw zasilajacych,
* nie wolno ustawia¢ agregatow zasilajacych w strefie I,
= w strefie zagrozonej wybuchem uzywamy sprzetu wykonanego
w technologii EX.
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Sprzetem wykorzystywanym do o§wietlenia terenu akcji ratowniczej moga
by¢:
* najasnice przenosne,
» najasnice na masztach oswietleniowych samochodow,
= lampy akumulatorowe,
= reflektory samochodowe.

Zabezpieczenie ratownikow i poszkodowanych
Na ratownikéw i poszkodowanych w czasie akcji ratowniczej na drogach
caly czas czyhajg zagrozenia ze strony:
= systemoOw bezpieczenstwa samochoddéw uczestniczacych w zdarzeniu,
= elementoéw 1 szczatkow uszkodzonych karoserii (ostre krawedzie blach,
pothuczone szkto),
= samochodow innych uzytkownikoéw drogi ( ciekawos¢ kierowcow),
= zagrozenia pozarowego (palace si¢ paliwo, gaz),
»  warunkow atmosferycznych i stabej widoczno$ci (mgla, oblodzenie, silne
wiatry, noc),
* miejsca zdarzenia (rowy, wiadukt, torowisko),
= rozszczelnien (olej, ptyn chtodzacy, elektrolit),
= paniki i chaosu (pospiech, duza ilo$¢ gapiow).

Nalezy pamigtaé, ze pospiech powoduje dodatkowe zagrozenie dla
ratownikow. Dlatego nie biegamy po miejscu zdarzenia, na ktérym moga lezed
cze$ci karoserii i szkla. Na rozlanym oleju lub paliwie tatwo si¢ przewrédcié
i mozemy wtedy z ratownikow sta¢ si¢ ofiarami i sami potrzebowa¢ pomocy nie
mogac juz by¢ uzytecznym dla poszkodowanych w wypadku.

Jezeli doszto do wyciekdéw plynu chlodzacego, oleju silnikowego, kwasu
akumulatorowego lub paliwa, musimy uzy¢ sorbentu do ich neutralizacji. Znaczne,
zagrazajace pozarem wycieki paliwa pokrywamy piana gasnicza. Studzienki
kanatowe, przepusty wodne, rowy z woda obwatowujemy piaskiem lub zatykamy
korkami pneumatycznymi. W ten sposob chronimy cieki i zbiorniki wodne przed
substancjami niebezpiecznymi dla srodowiska.

Poduszki powietrzne, kurtyny boczne, napinacze paséw bezpieczenstwa,
ktére podczas kolizji nie =zadziataly, sa niebezpieczne dla ratownikow
wydobywajacych ofiary z pojazdu. Sila, z jaka otwiera si¢ poduszka kierowcy
rowna jest ok. 1 tony. Systemy bezpieczenstwa biernego w niesprzyjajacych
warunkach zdarzen komunikacyjnych sa zagrozeniem dla ratownikow.

Wspotczesne samochody wyposazone s3 w  wiele systemow
podwyzszajacych bezpieczenstwo pasazerow samochodow uczestniczacych
w wypadkach.
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Naleza do nich:
= klatka bezpieczenstwa,
= wzmocnienia w drzwiach,
= poduszki powietrzne przednie,
= poduszki powietrzne boczne,
= Kkurtyny powietrzne,
= poduszki w pasach bezpieczenstwa na tylnej kanapie,
= pasy bezpieczenstwa,
" napinacze pasow bezpieczenstwa,
= aktywne zagtowki,
» lamigca si¢ kolumna kierownicy,
= Klejone szyby,
» system zapobiegajacy pozarom.

Dlatego, gdy rozpoznamy, ze w samochodzie, gdzie mamy uwigzionych,
sa niespracowane poduszki powietrzne, musimy zachowac szczeg6lng ostroznosé.
Do neutralizacji poduszek stuza pokrowce zaktadane na kierownice lub rozpinane
przed poduszka przednig lub boczng. Za pomocg pasoéw mocuje si¢ je do
elementéw nadwozia. Jezeli nie posiadamy pokrowcow, to powinni$my stosowaé
regule 30/60/90%

Trzymaé glowe w odlegtosci 30 cm od kurtyny powietrznej, 60 cm od
poduszki w kierownicy i 90cm od poduszki przedniej pasazera. Odleglosci sg
przyblizone i wynikajg z objetosci i sity rozprezania poduszek powietrznych. Jezeli
stan poszkodowanych pozwala, to mozna odsuna¢ fotel do tylu. Pomoc medyczng
0s6b poszkodowanych z przodu nalezy zacza¢ zajmujac miejsce za nimi.

2 Cimolino, Heck, Linde, Springer, Sudmersen, Ratownictwo techniczne podczas wypadkdéw
Z udziatem samochodéw cigzarowych. Edura, Warszawa 2006.
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Fotografia nr 4.7 i 4.8. Pokrowce na poduszki powietrzne (foto Jacek Gawronski)

Stabilizacja
Prawidlowa stabilizacja przyczynia si¢ do:

= zapewnienia bezpieczenstwa ratownikom podczas dziatan ratowniczych,

= zabezpieczenia ofiar przed dodatkowymi wstrzagsami wywotanymi ruchami
karoserii,

= efektywnego wykorzystania technik i narzedzi hydraulicznych,

= unieruchomienia pojazdu w trakcie wykonywania czynno$ci ratowniczych
— ruchy pojazdu nie przenoszg si¢ na poszkodowanych, nie poteguja tym
samym odniesionych obrazen,

= zabezpieczenia pojazdu przed zjechaniem z nierownoS$ci drogi.

Stabilizacja bryly nadwozia powinna by¢ wykonana w czterech punktach
pojazdu. W sytuacjach uzasadnionych mozna podeprzeé pojazd w trzech punktach:
= gdy jedna ¢wiartka pojazdu jest na tyle uszkodzona, ze nie mozna wlozy¢
klina,
= gdy jedna cze$¢ pojazdu jest nie dostgpna wskutek uszkodzen.
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o
3-punktowy TRES

Rysunek nr 4.3. Stabilizacja trzy— i czteropunktowa
(rysunek Holmatro)

Dla osiagnigcia lepszego efektu spuszczamy powietrze z opon wykrecajac
zaworek lub wyrywajac kominek z wentylem. Osiadajacy samochdd na klinach jest
stabilniejszy a urwanie kominka lub wykrgcenie wentyla nie niszczy opony.

Do stabilizacji bryly pojazdu uzywamy klinow schodkowych i1 zwyktych
wykonanych z drewna lub specjalnego tworzywa.

\) e

Fotografia nr 4.9. Klocki i kliny do stabiizacji to Jacek Gawronski)

Gdy samochod lezy na boku lub dachu do stabilizacji mozemy uzy¢:
» poduszek wysokiego cisnienia niskiego podnoszenia,
» poduszek niskiego ci$nienia wysokiego podnoszenia,
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= hydraulicznego rozpieracza cylindrycznego,
= linki strazackiej,

»  wyciggarki,

= zestawow do stabilizacji pojazdow.

Fotografia nr 4.10. Stabilizacja Rysunek nr 4.4. Stabilizacja

pojazdu na boku pojazdu na dachu
( foto Jacek Gawronski) (rysunek Holmatro)
Szczegodlng uwage powinni§my zwrocié¢ na samochdd, ktory zawist:
= W rowie,
» na skarpie,
= pa moscie,
= na wiadukcie.

Musimy zabezpieczy¢ go przed niespodziewanym osunig¢ciem si¢ w dot.

Jest to priorytetowe zadanie ratownikow przybylych na miejsce zdarzenia
komunikacyjnego. Mozemy uzy¢ w pierwszej chwili klindw pod kota samochodu.
Jednak musimy traktowa¢ tojako rozwigzanie chwilowe. Do pelnego
zabezpieczenia pojazdu przed osunigciem mozemy uzyc:

» wyciggarki samochodowej,

=  wyciggarki reczne;j,

= in,
mocujac je do trwalych elementow podwozia (np. zaczep do holowania, hak, resor
piorowy).
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Fotografia nr 4.11. Stabilizacja Fotografia nr 4.12. Zabezpieczenie
pojazdu w rowie pojazdu ling wyciggarki
(foto Jacek Gawronski) (foto Jacek Gawronski)

Przed przystgpieniem do dzialan ratowniczych w samochodzie grozagcym
upadkiem z mostu lub wiaduktu, musimy go wciagngé tak, aby zapewniat
bezpieczenstwo ratownikom. Przerwang barierke nalezy zabezpieczy¢ zaporg
zaluzjowa lub tasmg. Jest to sytuacja, ktéra wymaga szczegodlnej uwagi
ratownikow na swoje bezpieczenstwo. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca
zdarzenia na poczatku akcji wptynie na dalsza bezpieczng praceg.

Do stabilizacji samochodu w rowie lub na bardzo miekkim podiozu
najlepiej jest uzy¢ poduszek cisnieniowych. Dzieki wigkszej powierzchni niz kliny
lepiej roztoza ciezar na migkkiej ziemi, a w rowie elastyczne poduszki utoza si¢ do
nierownosci.

Stabilizacja samochoddéw cigzarowych.

Jest trudniejsza niz w pojazdach osobowych. Podtozenie klinéw pod kola
nie bedzie nam sprawiato trudnos$ci. Ale ustabilizowanie niezaleznie zawieszonej
od ramy pojazdu kabiny bedzie wyzwaniem. Tym bardziej, ze zachodzi ryzyko
zerwania punktow mocujacych kabine do ramy podczas wypadku. Nalezy od razu
zabezpieczyC ja pasami przed spadnigciem z ramy w czasie dziatan ratowniczych.

Gdy nie posiadamy pasoéw, trzeba wbi¢ kliny pomigdzy przedni zderzak
(jak jest dojscie) a dolna czgs¢ kabiny. Z tyhu kabiny, pod jej dolng czes¢ a rame
glowng samochodu.
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- »
Fotografia nr 4.13. Stabilizacja kabiny

(foto Mercedes-Benz)

Jednak pozostaje nam do zablokowania zwieszenie  pojazdu.
W samochodach ci¢zarowych mozemy spotkaé nastepujace rodzaje zawieszen:
= na resorach pidrowych,
» na poduszkach pneumatycznych,
* mieszane z resorami pidrowymi i poduszkami pneumatycznymi.

Przy zawieszeniu na poduszkach pneumatycznych wystarczy spuscié
powietrzne z ukladu powietrznego. Mozemy to zrobi¢ przez naci$nigcie zaworu
spustowego przy zbiorniku z powietrzem lub przecia¢ gumowe miechy poduszek
pneumatycznych.

Resory pidrowe blokujemy wbijajac kliny pomigdzy resor a ramg¢ pojazdu.
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Fotografia nr 4.14. Przewod zasilajgcy miech poduszki pneumatycznej
(foto Mercedes-Benz)

Uwaga: Spuszczenie powietrza spowoduje zablokowanie kol samochodu.
Przemieszczanie go bedzie mozliwe po recznym odblokowaniu sitownikéw
hamulcéw.

Pozostal nam jeszcze do unieruchomienia fotel kierowcy, ktory jest
zawieszony pneumatycznie w kabinie. Pozbawiamy go amortyzacji zaworem do
regulacji znajdujacym si¢ przy fotelu lub odcinamy przewdd zasilajacy go
W powietrze.

Fotografia nr 4.15. Regulatory wysokosci siedzenia ( foto J.Gawronski)
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Zabezpieczenie ofiar wypadku.

Nadrzegdnym celem  dziatan  ratowniczych  podczas  wypadku
komunikacyjnego jest wydobycie i uratowanie poszkodowanych. Dlatego
nieodzowna jest wspolpraca ratownikow z lekarzem lub ratownikiem medycznym
przybylym na miejsce, po to, aby wypracowaé taki zamiar taktyczny, ktory
umozliwi bezpieczne wydobycie uwiezionych. W tym celu musimy:

= okresli¢ liczbe poszkodowanych,
= stan poszkodowanych,
oraz zabezpieczy¢ ofiary wypadku poprzez:
» podtrzymanie funkcji zyciowych,
= zaopatrzenie medyczne,
= zabezpieczenie przed utratg ciepta lub przegrzaniem,
= opieke psychologiczna.

Wazne jest, aby juz w momencie rozpoznania zadbaé o to, aby ofiary
nieprzytomne miaty udroznione gorne drogi oddechowe, mozliwie jak najszybciej
podac tlen, aby poprawi¢ dotlenienie organizmu. Mozemy to zrobi¢ nie wchodzac
do uszkodzonych pojazdow jeszcze przed lub w trakcie wykonywania stabilizacji:

» od strony drzwi poszczego6lnych poszkodowanych,
» od strony szyby przedniej kierowce i pasazera,
= od strony szyby tylniej pasazeréw tylniej kanapy.

Podczas kolizji boczne szyby hartowane przewaznie ulegaja zbiciu,
a wielowarstwowe przednie i tylnie sg tak zniszczone, ze ltatwo je usungé.
Wkiadajac rece przez powstaty otwoér mozemy udrozni¢ gorne drogi oddechowe
ofiar wypadku.

R
Fotografia nr 4.16. Stabilizacja bezprzyrzqdowa odcinka gornego kregostupa
(foto Jacek Gawronski)
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Musimy takze przeszuka¢ przylegly teren, czy nie ma innych ofiar
wypadku (rowerzysty, pieszego, pasazera samochodu, ktéry w szoku wysiadt lub
wypadl z auta podczas kolizji). Zwlaszcza wtedy, gdy uszkodzenia pojazdu
wskazuja na to, ze podczas kolizji koziotkowat.

Informacje o iloSci pasazerow mozemy uzyska¢ od uczestnikow
i swiadkoéw wypadku.

W momencie, gdy bryta pojazdu jest ustabilizowana, ratownik po wejsciu
do samochodu zajmuje si¢ poszkodowanym/mi zaopatrujac medycznie i, w razie
koniecznos$ci, podtrzymuje funkcje zyciowe. Pierwszenstwa w udzielaniu pomocy
wymagaja niekrzyczacy 1 wzywajacy pomocy, ale te osoby, ktére sa ,,podejrzanie
cicho”. Sa one nieprzytomne, czesto z zatrzymanymi czynno$ciami krgzeniowo-
oddechowymi.

Dzieci wyciggamy z samochodu razem z fotelikami, jezeli byly w nich
przewozone. Dzigki nim ich kregostup jest caly czas w jednej pozycji i nie
przemieszcza sie.

Przez caly c¢zas trwania akcji trzeba czynnie podtrzymywac
poszkodowanego/ych na duchu i informowa¢ o naszych dziataniach. Ma to na celu
przygotowanie poszkodowanego na hatas wyrywanych drzwi narzedziami
hydraulicznymi i zaja¢ jego mysli czyms innym niz bolem.

Podczas tych czynnosci odizolowujemy poszkodowanego kocem od
ostrych krawedzi blach i szkta.

Poszkodowanych nalezy natychmiast ewakuowa¢ z pojazdu, gdy wystepuje:

= zagrozenie dla zycia ratownikow lub poszkodowanych,
» brak mozliwo$ci prowadzenia resuscytacji krazeniowo-oddechowej,
= szybko pogarszajacy si¢ stan zdrowia (wstrzas).

Wszystkie czynno$ci ratownicze powinny by¢é podporzadkowane
spetnieniu zatozen ,,filozofii ztotej godziny™.

Filozofia ,,ZEOTEJ GODZINY” polega na takim zorganizowaniu dziatan
ratowniczych, aby poszkodowany trafit do miejsca definitywnej pomocy w ciagu
pierwszej godziny po zaistnieniu wypadku, czyli w tym czasie poszkodowany musi
by¢:

= odnaleziony,

= zabezpieczony medycznie,

= uwolniony,

= unieruchomiony,

= przewieziony do szpitalnego oddziatu ratunkowego.

Zalozenia ,,ztotej godziny” w przypadku ofiar z urazem jest wypierana
koncepcja ,,platynowych 10 minut”.
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Filozofia ,,PLATYNOWYCH 10 MINUT” polega na takim
zorganizowaniu dziatan ratowniczych, aby poszkodowany zostal uwolniony
z pojazdu, w ktorym ulegt wypadkowi, w ciggu dziesieciu minut od chwili
przyjazdu ratownikow na miejsce wypadku.

Ma nam to pomoc w racjonalnym zaplanowaniu czynnosci ratowniczych
tak, aby zwigkszy¢ do maksimum szanse poszkodowanych w zdarzeniu
komunikacyjnym.

Dzialania ratownicze
Dziatania ratownicze na drodze maja swojg specyfike i o ich powodzeniu
decyduja nastgpujace elementy:
= wlasciwe  przyjecie  zgloszenia, dobdor  wyslanych  jednostek,
umundurowanie i wyszkolenie ratownikow,
= czas dojazdu, ustawienie samochodow ratowniczych,
= zablokowanie ruchu drogowego, wyznaczenie stref,
» doktadne przeprowadzenie rozpoznania,
» wykonanie petnej stabilizacji,
= udzielenie fachowej i na czas pomocy przedlekarskiej,
= wspolpraca z innymi stuzbami na miejscu zdarzenia(lekarzem, policja,
innymi stuzbami ratowniczymi),
= wydobycie ofiar z uzyciem wlasciwych technik i metod uwalniania,
= zapewnieniu bezpieczenstwa ratownikom, poszkodowanym, gapig i innym
uczestnikom ruchu drogowego.

W pierwszej fazie akcji powinniSmy przeprowadzi¢ lustracje wnetrza auta
W poszukiwaniu oznaczen $wiadczacych o zainstalowaniu poduszek powietrznych.
Powinien to by¢ mechaniczny nawyk schematycznego przeszukania wnetrza auta
w poszukiwaniu miejsc z poduszkami powietrznymi. Sa one oznaczone napisami
SRS, AIRBAG wyttoczonymi na modutach poszczegdlnych poduszek. Niektorzy
producenci stosuja piktogramy na bokach deski rozdzielczej lub w naroznikach
przedniej szyby. Kurtyny powietrzne sa oznaczone napisami w gornej czesci
stupkow przednich. Jezeli wystepuja w samochodzie niespracowane poduszki
powietrzne musimy zachowac¢ szczegdlna ostroznos¢ i zabezpieczy¢ si¢ przed nimi
pokrowcami. Nie majac pokrowcOw na wyposazeniu pamigtajmy o regule
30/60/90, pozwoli nam ona spokojne wykonywanie naszych czynnosci
ratowniczych.

Dla bezpieczenstwa nalezy odlaczy¢ zasilanie pojazdu w energie
elektryczng poprzez odkrecenie przewodu minusowego, a potem plusowego
akumulatora. Okrecenie, a nie odcigcie przewodu, zapewni nam w razie potrzeby
mozliwo$¢ zalaczenia zasilania, gdyby okazalo si¢ nam potrzebne (np. do
opuszczenia szyb, przesuwania fotela itp.).
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Producenci aut juz w modelach klasy nizszej stosuja elektrycznie
ustawiane fotele, opuszczane szyby, alarmy antynapadowe blokujace zamki bez
dublowania sterowaniem r¢cznym. Akumulator nie zawsze znajduje si¢ z przodu
pojazdu w komorze silnikowej. Mozna go szuka¢ w niektorych modelach
pojazdéw w bagazniku, pod kanapa tylnego siedzenia lub w podtodze pod nogami
pasazera siedzacego z przodu (BMW 750, Mercedes klasy A, BMW serii 3).
W nielicznych, czesto luksusowych, nowych typach aut sg systemy
automatycznego odlgczania przewodu minusowego podczas kolizji.

W autobusach i cigzaréwkach mamy do czynienia z dwoma akumulatorami
(napigcie 24V), ale w przeciwienstwie do samochodoéw osobowych, sg one
obligatoryjnie wyposazone w gtowny wylacznik pradu. Znajduje si¢ on przewaznie
przy skrzynce z akumulatorami z boku ramy pojazdu w przypadku ci¢zaroéwek,
a pod ostong boczng w autobusach.

akumulator w bagazniku

Fotografia nr 4.17. i 4.18. Umiejscowienie akumulatora w bagazniki i nadkolu
(foto internet)
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Fotografia nr 4.19. i 4.20. Umiejscowienie akumulatorow w cigzarowce i autobusie
(foto Jacek Gawronski)

Uwaga: Odlaczenie zasilania (akumulatora) nie dezaktywuje niespracowanych
poduszek powietrznych i kurtyn.

Metody i techniki uwalniania zablokowanych ofiar wypadku drogowe
z wykorzystaniem sprzetu przedstawione i omowione sg w nastgpnym rozdziale.

Zakonczenie dzialan ratowniczych
Po przekazaniu uwolnionych poszkodowanych sitom medycznym
sprawdzamy teren akcji. Czg$ci karoserii wkladamy do wraku pojazdu,
a powierzchnie¢ jezdni doprowadzamy do porzadku lub przekazujemy te czynnosci
do wykonania kierowcy Pomocy Drogowej. Informujemy go rdwniez
0 niespracowanych poduszkach powietrznych w samochodzie. Miejsce i pojazdy
przekazujemy Policji na druku postanowienia o przekazaniu miejsca objgtego
dziataniem ratowniczym jak i wszystkie dokumenty i warto$ciowe rzeczy, ktore
zostawili poszkodowani.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
29 grudnia 1999r. w sprawie szczegotowych zasad organizacji Krajowego Systemu
Ratowniczo-Gasniczego® w paragrafie 5 wprowadza nastepujace wzory
formularzy do sporzadzania dokumentacji zdarzen, stanowiagce zataczniki do
niniejszej instrukcji:
= karta zdarzenia, wzor nr 1,
» informacja ze zdarzenia, wzor nr 2,
» postanowienie o przekazaniu miejsca objetego dziataniem ratowniczym,
wzor nr 7,
= raport kierujgcego dziataniem ratowniczym, wzor nr 8,

% pz. U. z dnia 31 grudnia 1999 r.
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= karta udzielonej pomocy medycznej, wzor nr 14,
= karta segregacyjna, wzor nr 15.

Sprzet uzyty do akcji ratowniczej kompletujemy w skrytkach samochodu,
sprawdzajac jego stan. Sprzet jednorazowy, opatrunki, zakrwawiong odziez
pakujemy do worka foliowego z zachowaniem $rodkéw ostroznosci.

= Niedozwolone jest pozostawianie na miejscu zdarzenia jakichkolwiek
odpadow potencjalnie skazonych, nalezy je przechowywa¢ w specjalnie do
tego celu przeznaczonych i oznakowanych pojemnikach i oddawaé do
utylizacji odpowiednim stuzbom.

= Kazda jednostka odpowiedzialna jest za =zapewnienie wlasciwego
przechowywania i utylizacji odpadow.®

W praktyce, gdy jednostka OSP nie ma odpowiednich pojemnikow, to
ratownicy przekazuja np. zuzyte rgkawiczki lateksowe do pojemnika na odpady
w karetce pogotowia. Na miejscu zdarzenia komunikacyjnego oprécz Policji,
Strazy Miejskiej i Pogotowania Ratunkowego mozemy wspotpracowacé z:

» Powiatowym (Miejskim) Osrodkiem Pomocy Rodzinie (gdy mamy do
czynienia ze zdarzeniami masowymi lub KkoniecznoScig opieki nad
matoletnimi pozostawionymi na miejscu zdarzenia),

= Pogotowiem Energetycznym (jezeli na skutek zdarzenia na drodze doszto
do uszkodzenia sieci napowietrznej),

= Powiatowym (Miejskim) Inspektorem Nadzoru Budowlanego (jezeli
doszto do uszkodzenia przez pojazd obiektow budowlanych).

% Artykut Etapy i bezpieczeristwo. Ratownik Medyczny
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Jacek Gawronski

Temat5h

Metody uwalniania o0s0b poszkodowanych
z samochodow osobowych, ciezarowych
oraz autobusow

Rozwo6j konstrukcji pojazdow samochodowych, ktoéry odbywa si¢ na
naszych oczach jest tak dynamiczny, ze pojazdy wyprodukowane 10 lat temu
roznig si¢ diametralnie od modeli wspotczesnych.

Dla wiascicieli wynikaja z tego same korzySci w uzytkowaniu. Juz modele
z klasy nizszej maja sztywna klatke bezpieczenstwa, napinacze pasoOw i mogg mieé
poduszki powietrzne. Auta majg elektrycznie: opuszczane szyby, przesuwane
i opuszczane fotele, regulowang kierownice w pionie i w poziomie. Systemy
alarméw antynapadowych zapewniajg podroézujacym bezpieczenstwo przed
kradziezg. Zasilanie gazem propan-butan obniza wiascicielom koszty uzytkowania,
dlatego jest tak popularne.

Dla ratownikdéw bioracych udziat w akcji ratowniczej podczas zdarzen
komunikacyjnych sg one utrudnieniem i zrédtem niebezpieczenstwa.

Za szybkie lub trwale odigczenie zasilania pozbawi¢ moze nas dostepu
do zamknigtych od $rodka drzwi, uniemozliwi¢ przesunigcie fotela w celu
powiekszenia przestrzeni na nogi.

Niespracowane poduszki powietrzne sa grozne dla glowy ratownika,
a zbiorniki z gazem do napelnienia poduszek nalezy omijaé podczas cigcia
shupkow.

To wszystko wymusza rozwo6j urzadzen hydraulicznych shuizacych do
ratowania zablokowanych ofiar wypadkow. Uzywanie najnowszej generacji
narzedzi nie jest kwestia ,,mody”, lecz koniecznoscia zapewnienia sobie
mozliwo$ci uratowania uwigzionych poszkodowanych.

Po to, aby zapewni¢ podczas akcji zrozumiata komunikacje, wszystkie
shupki w nadwoziu sa jednoznacznie okreslone dla potrzeb dziatan ratowniczych.
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slupek B

poprzeczka
usztywniajaca
pod kanapg tylna

e wzmocnienia boczne
poprzeczka usztywniajaca wewnatrz drzwi
pod fotelami przednimi

Rysunek 5.1. Oznaczeniu stupkow w samochodzie osobowym
(foto ksigzka M. Schroeder, Wypadki w komunikacji drogowej)

Techniki ratownicze stosowane podczas uwalniania ofiar zdarzenia
komunikacyjnego — samochody osobowe.

Kazda akcja ratownicza podczas wypadku drogowego jest inna. Jest to
spowodowane wieloma zmiennymi, ktére spotykamy podczas tych zdarzen w tym
miedzy innymi:

» ilo$¢ pojazdow (karambol, pojazd osobowy z cigzarowka...),

» rodzaj pojazdow (jednoslady, osobowe, cigzarowe, autobusy, szynowe,
przewozace materiaty niebezpieczne lub inne nietypowe fadunki...),

= rodzaj kolizji (czotowe, boczne, dachowanie...),

= ilo$¢ poszkodowanych i ich stan (zdarzenie masowe, ciezko ranni....),

* miejsce wypadku (skrzyzowanie, autostrada, wiadukt...).

Wszystkie te zmienne determinuja algorytm naszego postgpowania.
Zaopatrzenie oraz kolejnos¢ i sposéb ewakuacji ofiar powinien by¢ wypracowany
z lekarzem (ratownikiem medycznym) na miejscu akcji. Dlatego systematyczne
szkolenia we wspodlpracy i podnoszenie naszych kwalifikacji zapewni nam
zaufanie do naszych umiejgtnosci.
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Tabela nr 5.1. Techniki uwalniania®

Rodzaj wypadku Proponowane techniki uwalniania

. Odciagnigcie pojazdoéw uszkodzonych, usunigcie szyb, otwarcie i usunigcie drzwi przednich,
Zderzenie czotowe | o dciecie stupkéw A, odciagniecie przodu pojazdu, obciecie kota kierownicy, odciagniecie
’ kolumny kierowniczej, podnoszenie deski rozdzielczej, zmiana polozenia kota kierownicy,
przesuwanie i ie foteli, iecie pedatéw, rozpychanie pomigdzy stupkiem B i C,
rozpychanie i rozciaganie uko$ne, usuwanie kot i zawieszen w celu odstoniecia przestrzeni
przed fotelami, odgigcie dachu do tyhu lub usunigcie, usunigcie boku pojazdu cztero- i dwu-
drzwiowego, odciagnigcie przodu pojazdu z przednim napgdem przy pomocy wciagarki.

. Otwarcie drzwi po stronie nie uszkodzonej, usunigcie szyb, silowe otwarcie i usunigcie
Uderzenie boczne | yq7kodzonych drzwi i stupka B, usuniecie stupka C, usuniecie boku pojazdu czterodrzwio-
wego, usunigcie boku pojazdu dwudrzwiowego, odcigcie tylnej 1/4 pojazdu dwudrzwiowe-
go, odginanie progu i pologi w dol, odgigcie dachu na bok lub usunigcie, rozpychanie po-
przeczne i przecinanie, usunigcie pedatéw,usuwanie zatamanego stupka B, odstonigcie prze-
strzeni przed fotelem.

Usunigcie szyb, otwarcie i usunigcie drzwi, usunigcie boku pojazdu dwu- lub czterodrzwio-
Uderzenie tylne wego, usunigcie dachu, rozciaganie i rozpychanie potaczone z przecinaniem, podnoszenie,
odciaganie kolumny kierowniczej i deski rozdzielczej, przesuwanie i usuwanie foteli, usunie-
cie pedatdw, odcigcie tylnej 1/4 pojazdu dwudrzwiowego, usunigcie pedatow.

Usunigcie szyb, otwarcie i usunigcie przednich drzwi, usunigcie boku pojazdu dwu- lub czte-
Boczne uderzenie |, ,4rzwiowego, odgiecie lub usuniecie dachu, przesuwanie, usuwanie foteli przednich, zmia-

w przednia 1/4 dtugosci | 1, polozenia lub obciecie koda kierownicy, odciaganie kolumny kierowniczej, odciaganie

nadwozia i oszenie deski rozdzielczej, rozpychanie pomigdzy stupkiem B i C, podciecie shupka A,
Zp

usunigcie pedatéw, rozciaganie i rozpychanie poprzeczne i ukoéne, usuwanie kota i zawie-

szenia w celu odslonigcia przestrzeni przed fotelem oraz przecinanie, odginanie progu.

e Pojazd lezacy na boku:

zabezpieczenie przed dalszym przewroceniem pojazdu, usunigcie szyb jezeli nie zostaty roz-

bite, przecigcie odpowiednich stupkéw i odgigeie dachu do dotu, odwrécenie pojazdu.

e Pojazd lezacy na dachu, zatamanie konstrukcji dachu:

zabezpieczenie pojazdu przed dalszym przewrdceniem, usuni€cie szyb jezeli nie zostaly rozbite,

usunigcie boku pojazdu cztero- lub dwudrzwiowego, rozpychanie i przecinanie, odcinanie i od-

ginanie podtogi, podnoszenie zatamanej konstrukcji dachu przez rozpychanie i podnoszenie

za pomoca poduszek powietrznych, odwrécenie pojazdu.

Przewrécenie
pojazdu

Zgniecenie pojazdu | Wszelkie mozliwe techniki do skutecznego zastosowania w danej sytuacji.

Kazdy strazak zespotu ratowniczego musi zna¢ swoje zadania, a pozostali
musza by¢ pewni, ze zostang one wykonane. Pamietajmy, ze pospiech, nerwowos¢
jest naszym wrogiem, bo powoduje wkradanie si¢ chaosu do naszej akcji
ratowniczej.

Ratownicy muszg by¢ ubrani w sprzet ochrony osobistej bez wzgledu na
to, czy jest to grozna kolizja samochodéw, czy rozlana plama oleju.

Po wykonaniu stabilizacji bryty pojazdu bez wzgledu na to, czy samochod
stoi na kotach, lezy na boku lub dachu, mozemy przystagpi¢ do sitowych technik
uwalnia z uzyciem sprzetu hydraulicznego. Nalezy pamigtac, aby przed uzyciem
narzgdzi hydraulicznych sprawdzi¢, czy drzwi nie sg zamknigte od srodka
I sprobowac je otworzy¢ klamka.

* Drazek M., Ratownictwo drogowe. Magazyn Ratowniczy 998 nr 2 i 3/2000r.
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Ratownicy mogg stosowa¢ roznorodne techniki demontazu pojazdu
doprowadzajace do uwolnienia poszkodowanych. Caly czas si¢ uczymy w tym
zakresie 1 nalezy prowadzi¢ ¢wiczenia korzystajac z réznych dostepnych zrodet.

Szyby
Dzigki usunieciu szyb w nadwoziu samochodu uzyskujemy dostep

do poszkodowanych w zablokowanym samochodzie. W ten sposéb mozemy
najszybciej udzieli¢ pomocy ofiarom w sytuacji, gdy nie mozna otworzy¢ drzwi.
Szyby musimy usungé przy demontazu cze$ci karoserii samochodu takich, jak:
drzwi, dach, bok nadwozia.

Szyby w samochodach, w zaleznos$ci od ich usytuowania, sa ze szkla
hartowanego i laminowanego. Czasami stosuje si¢ szyby z tworzywa sztucznego,
a w autach luksusowych szyby podwojne, potrojne (z gazem izolujacym miedzy
warstwami) lub pancerne, co istotnie utrudnia wykonanie dostgpu ratownikom do
ofiar.

Szkto hartowane jest jednowarstwowe i stosowane jako szyby tylnie
i boczne w samochodzie. Szyby przednie wykonuje sie ze szkta laminowanego, sg
to przewaznie dwie warstwy szkla polaczone ze sobg folig. Dzigki temu drobne
kawatki szkta po zbiciu utrzymywane sg przez folie, co zapobiega ranieniu ofiar.
Z tworzywa sztucznego (poliweglanu) sg szyby boczne i w dachu pojazdu.
Natomiast szkto pancerne jest spotykane w luksusowych limuzynach i furgonach
do transportu specjalnego (bankowozy). Przecigcie ich jest mozliwe przy uzyciu
szlifierek katowych ze specjalnymi tarczami.

Rowniez sposob zamocowania Szyb w nadwoziu moze by¢ rozny.
Najczesciej spotykamy szyby zamontowane za pomocg uszczelki gumowej lub
klejone do nadwozia.

Szybe przednia laminowang osadzong na uszczelce usuwamy przez
wyciagniecie uszczelki z nadwozia razem z tafla szkla:

* musimy usuna¢ chromowang listwe w uszczelce (jezeli jest),
= przeciac uszczelke,

= podwazy¢ malym lomem lub toporkiem w narozniku szyby,
= weciagac uszczelke z nadwozia,

= wypchna¢ szybe na zewnatrz.
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Fotografie nr 5.1 i 5.2. Usuwanie szyby przedniej na uszczelce

Klejong do nadwozia szybg przednia wycinamy pitka rgezng lub
przyrzadem do ciecia szyb.
= zamontowac przyssawke do szyby,
= zrobi¢ otwor do wprowadzenia narzedzia w gornej czgsci szyby,
= cig¢ od gory do dotu,
*  wyciagnaé szybe na zewnatrz.

. ’ -/ g < ¢ { N .
Fotografia nr 5.3. Usuwanie szyby przedniej klejonej
(foto Jacek Gawronski)

Szybe tniemy nad krawedzia przylegajaca do nadwozia. Podczas cigcia
musimy zabezpieczy¢ poszkodowanych i siebie przed pytem. Tylnie lub boczne
szyby hartowane zbijamy wybijakiem do szyb lub innym punktowo zakonczonym
narzedziem.
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Fotografia nr 5.4. Usuwanie szyby boczne hartowanej
(foto Jacek Gawronski)

Podczas wycinania i zbijania szyb nalezy pami¢tac o:
= ochronie twarzy ratownika,
= zabezpieczeniu ratownika i poszkodowanego przed szkodliwym pytem,
= zabezpieczeniu ofiar przed odtamkami,
= ostrzezeniu poszkodowanych przed hatasem zbijanych szyb.

Drzwi

Przed uzyciem narzedzi hydraulicznych do usuni¢cia drzwi musimy
sprawdzi¢, czy nie da si¢ ich otworzy¢ klamka z wewnatrz lub zewnatrz
samochodu. Nalezy sprawdzi¢, czy drzwi nie sa zablokowane od wewnatrz
przyciskami lub uzy¢ do ich otwierania tomu, inopora.

Jezeli w drzwiach jest szyba, to musimy ja opusci¢ lub zbi¢ (jest to szkto
hartowane) zbijakiem do szyb, pamigtajac o ostonigciu poszkodowanych.

Metoda .,od strony zawiaso6w”

W celu zwigkszania szczeliny pomig¢dzy ciasno spasowanymi drzwiami,
a blotnikiem przednim, mozemy uzy¢ narzedzia r¢cznego inopora. Mozna réwniez
rozpieraczem szczgkowym $cisngé blotnik przedni, co spowoduje odsunigcie
krawedzi btotnika od drzwi.

111



Fotografia nr 5.5. Sciskanie blotnika rozpieraczem
(foto Jacek Gawronski)

Pamigtajmy, ze nie wolno nam uderza¢ rozpieraczem w drzwi w celu
whicia ich w szpare. Nie mozemy dostarcza¢ dodatkowych bodzcow stresowych
poszkodowanym — jest to wazny element pomocy psychologicznej. W tym celu:

» wkladamy ramiona rozpieracza pomiedzy stupek b a drzwi nad zawiasem

i rozpieramy do momentu zerwania pierwszego zawiasu,

= potem przektadamy rozpieracz nad drugi zawias i powtarzamy czynnosc,

» odginamy drzwi na zewnagtrz tak, aby wypadly z bolca zamka Iub
pomagamy sobie rozpieraczem,

» pamigtajmy, aby zostal wyrwany lub uci¢ty ogranicznik otwarcia drzwi
znajdujacy si¢ miedzy zawiasami.

Fotografia nr 5.6. Rozpieranie od strony zawiasow
(foto Holmatro)
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Usuwanie drzwi od strony zamka.

W tym celu:

Wykorzystujemy np. tom do powigkszenia szpary pomigdzy drzwiami —
drzwiami tylnymi lub drzwiami tylnymi — blotnikiem tylnim w przypadku
otwierania drzwi pasazera tylniej kanapy. Aby zrobi¢ dojscie do zamka
drzwi tylnich mozemy rozpieraczem $cisna¢ poszycie drzwi na wysokosci
klamki zewnetrzne;.

Fotografia nr 5.7. ,, Uszczypnigcie” poszycia drzwiz‘przy klamce
(foto Jacek Gawronski)

Wkiadamy rozpieracz w powstata szpar¢ i1 rozpieramy do momentu
wyrwania drzwi z bolca zamka.

Otwierajgc drzwi na zewnatrz przelamujemy na zawiasach i odcinamy lub
wyrywamy je zZ zawiasow.

Drzwi odnosimy na wyznaczone pole skladowania czgsci lub wkladamy
pod samochod.

Bok nadwozia
Gdy potrzebujemy do uwolnienia poszkodowanych swobodnego

i szerokiego dojsécia, to mozemy wykona¢ otwarcie boku pojazdu.

Musimy wykonaé nastgpujace czynnosci:

opuszczamy lub wybijamy szyby w drzwiach,

usuwamy drzwi przednie w sposob opisany wyzej,

przecinamy pas bezpieczenstwa kotwiczony do stupkow B,

otwieramy drzwi tylne od strony zamka,

podczas, gdy jeden z ratownikow trzyma drzwi, obcinamy nozycami
shupek B przy dachu i progu,
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58,

(foto Jacek Gawronski)

odnosimy odciete drzwi razem ze stupkiem B do miejsca sktadowania
czegscei lub wkladamy pod samochéd,

na odstonigte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, plachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujgce si¢ na shupku B zbiorniki z gazem pod ci§nieniem

stluzace do napelniania kurtyn powietrznych.

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa natrafienia na nie przy przecinaniu

shupkow, nalezy wpierw zdemontowac ostong stupkéw od wewnatrz. Usunigcie
boku nadwozia uniemozliwi nam odchylanie deski rozdzielczej z tej strony
pojazdu.

Wykonanie ,.trzecich drzwi” w nadwoziu
Do uwolnienia poszkodowanych znajdujacych si¢ na tylnim siedzeniu

wykonujemy nastgpujace czynnosci:

opuszczamy lub zbijamy szyb¢ w drzwiach przednich i pomigdzy stupkiem
BaC,

usuwamy drzwi przednie w sposob opisany wyzej,

odcinamy pas kotwiczony do stupkoéw B,

usuwamy elementy tapicerskie od strony pasazera tylniej kanapy,
nacinamy stupek C na progiem i blach¢ nadwozia w kierunku nadkola
tylniego,

nacinamy blache¢ nadwozia pionowo przed stupkiem C w kierunku nacigcia
poziomego od stupkéw B,

odcinamy shupek B przy dachu,
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= usuwamy odcietg czg$¢ nadwozia ze stupkiem B,
* na odstonigte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, plachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujace sie¢ na stupku B i C zbiorniki z gazem pod ciSnieniem do
napelniania poduszek lub napinania paséw bezpieczenstwa. Pod tapicerka
boczng pasazera tylniej kanapy moga znajdowac si¢ elementy poduszki
bocznej. Dlatego tez nalezy pamietac o usunieciu tapicerki ze stupkéw B i C.

Wykonanie ,trzecich drzwi” uniemozliwi nam odsuwanie deski
rozdzielczej przy pomocy rozpieracza kolumnowego.

Fotografia nr 5.9. Wycinanie ,, trzecich drzwi” (foto Holmatro)

Dach
W zalezno$ci od uszkodzen samochodu, umiejscowienia pasazerow, ich
stanu i zalecen lekarza, co do sposobu uwolnienia ofiar, mozemy usuna¢ dach na
roézne sposoby:
= calkowite ociecie dachu
= odgiecie dachu do przodu
= odgiecie dachu do tylu
= odgiecie czesci dachu
= odgiecie dachu na bok

Calkowite odciecie dachu.
W celu odciecia dachu pojazdu, ktore moze okaza¢ si¢ konieczne do
uwolnienia ofiar wypadku, musimy:
= opusci¢ lub zbi¢ szyby boczne w samochodzie w sposob juz opisany,
» usung¢ z uszczelka lub wycigé szybe przednig i tylna,
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= przeciaé¢ shupek A,

= dwoch ratownikow musi asekurowa¢ dach przed opuszczeniem si¢ na
glowy poszkodowanych,

= odcia¢ pasy bezpieczenstwa kotwiczone do stupkéw B,

= przeciaé shupek B,

= przeciaé¢ slupek C u podstawy,

= zdjac i odnie$¢ dach na wyznaczone pole sktadowania czesci,

" na odstonigte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, ptachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Stupki tnie si¢ jak najnizej, aby ograniczy¢ wysokos¢ sterczacych ostrych
krawedzi niebezpiecznych zaro6wno dla ratownikéw, jak i ewakuowanych ofiar.

Uwaga na znajdujace sie na stupku A, B i C zbiorniki z gazem pod ci$nieniem
do napelniania poduszek lub napinania paséw bezpieczenstwa.

Fotografia nr 5.10. Przecinanie stupka A
(foto Jacek Gawronski)

Odgicecie dachu do tylu.
Wykonujemy nastepujace czynnosci:

= opuszczenie lub wybicie szyb bocznych,

»  wyjecie/wyciecie w zaleznosci o typu szyby przedniej,

= odciecie slupkéw A,

= dwoch ratownikow musi asekurowaé dach przed opuszczeniem si¢ na
glowy poszkodowanych,

» odcigcie stupkow B przy gornej krawedzi drzwi,

= poprzeczne naciecie dachu przed stupkami C ulatwiajace ztamanie
plaszczyzny dachu,
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odgiecie dachu do tylu - przy duzej wypuklosci dachu pomodc sobie
przytozonym do dachu tomem, bosakiem,

zabezpieczy¢  odgicty dach linkg przywigzang do elementu
konstrukcyjnego (hak holowniczy, zaczep do holowania),

na odstonicte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, ptachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujace si¢ na shupku A i B zbiorniki z gazem pod ci$nieniem do

napelniania poduszek lub napinania paséw bezpieczenstwa.

Odgicecie dachu do przodu.

W tym celu wykonujemy:

opuszczenie lub wybicie szyb bocznych,

wyjecie/wycigcie w zalezno$ci o typu szyby tylniej,

odciecie stupkow C,

dwoch ratownikéw musi asekurowaé dach przed opuszczeniem si¢ na
gtowy poszkodowanych,

odcigcie stupkow B przy gornej krawedzi drzwi,

poprzeczne nacigciec dachu przed stupkami A ulatwiajace zlamanie
plaszczyzny dachu,

odgiecie dachu do przodu - przy duzej wypuklosci dachu pomoéc sobie
przytozonym do dachu tomem, bosakiem,

zabezpieczy¢ odgiety dach linka przywiazang do mocnego elementu
konstrukcyjnego z przodu auta (zaczep do holowania),

na odstoniete ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, ptachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujgce si¢ na stupku B i C zbiorniki z gazem pod ci$nieniem

do napelniania poduszek lub napinania pasow bezpieczenstwa.

Odgicecie czesci dachu.
Stosujemy, gdy chcemy zrobi¢ dojscie tylko do uwiezionych na tylniej

kanapie lub kierowcy i pasazera z przodu.

Aby uzyska¢ dojscie do uwiezionych z tytlu samochodu nalezy:
opuszczamy lub usuwamy szyby w tylnich drzwiach (lub czegsci nadwozia
dwu lub trzydrzwiowego),

usuwamy lub wycinamy tylna szybe,

odcigcie stupkow C,

poprzeczne nacigcie dachu przed stupkami C ulatwiajace zlamanie
plaszczyzny dachu,
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= odgigcie dachu do przodu - przy duzej wypuktosci dachu pomodc sobie
przytozonym do dachu tomem, bosakiem,

» na odstonigte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, ptachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujgce sie na stupku C zbiorniki z gazem pod ciSnieniem do
napelniania poduszek i kurtyn.

Aby uzyska¢ dojscie do uwigzionych z przodu samochodu nalezy:

opuszczamy lub usuwamy szyby w przednich drzwiach,

usuwamy lub wycinamy przednia szybe,

odciecie stupkow A,

poprzeczne nacigcie dachu przed stupkami B ufatwiajace zlamanie

plaszczyzny dachu,

= odgiecie dachu do tylu - przy duzej wypuktosci dachu pomagamy sobie
przytozonym do dachu tomem, bosakiem,

" na odstoniete ostre krawedzie blachy zakladamy specjalne pokrowce lub
koce, plachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujace si¢ na shupku A zbiorniki z gazem pod ci$nieniem do
napelniania poduszek i kurtyn.

Uwaga: Gdy odcinamy dach w samochodach z drzwiami z tylu podnoszonymi
na sitownikach hydraulicznych (samochody typu kombi, hatchback), musimy
rame okienng tych drzwi zwigzaé (kawalkiem pasa bezpieczenstwa, linka) ze
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odbiciem ostrych elementow drzwi w gére.

Sposoby uwalniania ofiar w wypadkach komunikacyjnych — samochody
osobowe
Ofiary wypadku komunikacyjnego sa w roznoraki sposob zablokowane
przez elementy karoserii pojazdu. Aby je uwolni¢ musimy zmudnie, po kolei,
wycina¢ lub odgina¢ cz¢éci nadwozia w celu powigkszenia przestrzeni wokot nich.
Umozliwi nam to rozpoznanie, gdzie sg uwigzione czg$ci ciala ofiar i1 jak je
wydoby¢, aby nie naraza¢ ich na dodatkowe obrazenia.
Metoda dotarcia do poszkodowanego bedzie uzalezniona od wielu
czynnikow:
* umiejscowienia ofiar w pojezdzie,
= stanu pojazdu,
= rodzaju zablokowania,
= stanu medycznego ofiary.

Fotele

Do ofiar zablokowanych fotelem w ograniczonej przestrzeni pojazdu
musimy zrobi¢ dojécie od strony drzwi lub tylu pojazdu. Drzwi mozemy usunac
albo sprébowaé wejs¢ przez tylnig klape. Probujemy odsunaé fotel z ofiarg do tyhu
lub odchyli¢ oparcie wykorzystujac mechanizmy regulacji. Jezeli sa one
elektryczne, nalezy w bezpieczny sposob, podiaczy¢ zasilanie. Jezeli nie mozna
tego zrobi¢, bedziemy musieli wyciaé oparcie fotela. Do tego celu musimy wyciaé
tylnie drzwi ze stupkiem B. Musimy takze sprawdzié, czy w oparciu znajduje si¢
niespracowana poduszka powietrzna. Przy uzyciu nozyc staramy si¢ przeciaé
szkielet fotela przy siedzisku.
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Pedaly
Przy kolizjach czolowych mozemy spotkac¢ si¢ z zablokowanymi mig¢dzy

pedatami stopami kierowcy. Czasem do ich oswobodzenia wystarczy zdja¢ obuwie
poszkodowanemu 1 delikatnie je wyciagna¢. W razie potrzeby, w opisany wyzej
sposob nalezy uwolni¢ ofiary wypadku. Jednak przy duzych zniszczeniach
konieczne bedzie uzycie sprzg¢tu hydraulicznego do uniesienia deski rozdzielczej
w celu dojscia do uwigzionych.

Nalezy:

otworzy¢ lub usung¢ przednie drzwi pojazdu,

nozycami wycia¢ czes¢ stupka a migdzy progiem, a deska rozdzielcza,
rozpieraczem odchyli¢ nacigtg cze$¢ na zewnatrz,

w powstalg przestrzen wtozy¢ koncowki rozpieracza opierajgc jedng z nich
na progu,

» rozpoczac¢ unoszenie deski w gore w sposob kontrolowany i powolny.

F ” AN

Fotografie nr 5.14 1 5.15. Unoszenie deski rozdzielczej (foto Jacek Gawronski)

W ten sposob uzyskalismy dojscie do noég poszkodowanych z przodu
pojazdu pasazera i kierowcy. Mamy tez przestrzen do wycigcia pedaldw przy
pomocy specjalistycznych nozyc. Gdy ich nie mamy, mozemy wykorzystac
podpinke strazacky. Jeden koniec przywigzujemy do pedalow drugi do drzwi
i energicznie otwierajac je na zewnatrz wyginamy lub wyrywamy je z gniazda.

Kierownica i deska rozdzielcza samochodu.
Zablokowanych przez kierownice lub deske rozdzielcza uwalniamy
poprzez:
= odsunigcie fotela,
= odsunigcie regulowanej kierownicy,
= obciecie kota kierownicy,
= odginanie na zewnatrz deski rozdzielczej.
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Odcinajac koto kierownicy musimy uwazac na ewentualnie znajdujgcg si¢

tam poduszke powietrzng. Jezeli si¢ tam znajduje, to nie wolno nam naruszy¢ jej
srodkowej czg$ci. Wycinamy poszczegolne czesci migdzy ramionami kierownicy.

Odgiccie deski rozdzielczej na zewnatrz, przy pomocy rozpieracza

cylindrycznego powigksza nam przestrzen na nogi i tutow kierowcy, ktéry ma pod
nogami pedaly, a przed sobg kierownice. Pomaga rowniez w uwolnieniu pasazera
przedniego siedzenia, ktorego nogi moga by¢ uwiezione pomigdzy wygicta
podtoga a tunelem srodkowym.

Nalezy:

po usunigciu przednich drzwi musimy dodatkowo wzmocni¢ prog klinem
pod stupkiem B,

przecig¢ prog przed stupkiem A w celu ostabienia sztywnej klatki
nadwozia; wazne, aby klin stabilizacji czteropunktowej byt przed tym
naci¢ciem patrzac od strony stupka B,

usung¢ elementy deski rozdzielczej, aby znalez¢ punkt podparcia dla
rozpieracza kolumnowego,

wstawi¢ wspornik rozpieracza na prog przed stupkiem B,

wstawi¢ do niego rozpieracz cylindryczny i wstepnie zaprze¢ o zrobione
miejsce w desce rozdzielczej,

pami¢taé, aby elementy sterowania rozpieraczem znajdowaly si¢ na
zewnatrz auta,

po kontroli rozpieracza w punktach podparcia rozpoczynamy rozpieranie
deski na zewnatrz,

w powstalg szczeling wbijamy kliny, ktére zabezpiecza przed cofnigeciem
sie deski na miejsce.

Gdy nie dysponujemy wspornikiem pod rozpieracz cylindryczny,

wykonujemy przestrzen w ksztalcie litery V na progu przed stupkiem B. W tak
wykonany punkt podparcia wkitadamy podstawe rozpieracza.
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Fotografie nr 5.16, 5.17, 5.18 i 5.19. Etapy odginania deski rozdzielczej
(foto Jacek Gawronski)

Sposoby uwalniania ofiar w samochodach lezacych na boku lub dachu
wymagaja szczegoOlnej uwagi. Poczawszy od stabilizacji bryly pojazdu, az do
ewakuacji poszkodowanych w tych warunkach. Wyciekajace plyny, kwas
z akumulatora i paliwo na uczestnikow akcji ratowniczej powoduje dodatkowy
stres. Niemozliwe staje si¢ odcigcie przewodow od akumulatora i wzrasta
zagrozenie pozarowe.

Dach

Ta metode stosujemy, aby uzyska¢ swobodny dostgp do ofiar w pojezdzie
lezacym na boku. Umozliwia nam ona wykonanie szybkiego dostepu do
uwiezionych poszkodowanych w samochodzie, do ktorego jest utrudnione dojscie
ze wzgledu na jego utozenie.
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W tym celu musimy:

opusci¢ lub wybic szyby boczne po stronie gdzie bedziemy odcinali stupki,
usuna¢ lub wyciaé szybe przednig i tylna,

odcig¢ stupek A,

odcia¢ stupek B,

odcig¢ stupek C,

nacinamy poprzecznie dach przy stupku A i C w celu latwiejszego
zatamania ptaszczyzny dachu,

odginamy dach do ziemi,

na odstonicte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, ptachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujace si¢ na stupku A, B i C zbiorniki z gazem pod ciS$nieniem
do napelniania poduszek lub napinania pasow bezpieczenstwa.

e

Fotografia nr 5.20. Odcigcie dachu na b ot olmatro)

Dojscie przez tyt pojazdu lezacego na dachu.
Do ewakuacji poszkodowanych z samochodu mozemy wykorzystaé tylnie

drzwi pojazdu, po to, aby uwolni¢ pasazeréw znajdujacych si¢ z przodu lub tylu
pojazdu.

W przypadku nadwozia trzy— lub pieciodrzwiowego wystarczy otworzy¢

i wycia¢ tylnie drzwi przy pomocy nozyc, usungé przedmioty i mamy dojscie do
ofiar znajdujacych sie w samochodzie.

W przypadku nadwozia typu sedan musimy:

usunac¢ tylng szybe,

przez powstaly otwor, przy uzyciu deski ratowniczej, wynosimy
poszkodowanych na zewnatrz.
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Fotograanr 5.21.

Jezeli nie mozna doj$¢ do pasazeréw przednich siedzen, musimy otworzy¢
lub usung¢ drzwi. W tym celu:
= usuwamy szyby boczne,
» robimy dojécie od strony zamka lub zawiasow,
= przeginamy otwarte drzwi,
= w razie potrzeby usuwamy tylnie drzwi ze stupkiem B
Poszkodowanego odcinamy z paséw dopiero, gdy mamy dojscie
i przystgpujemy do ewakuacji z uzyciem deski ratowniczej. Nalezy uwaza¢ na
ostabiong konstrukcje po wycieciu stupka B pojazdu lezacego na dachu.

Podtoga i progi
Wskutek zderzenia czotowego Iub bocznego moze doj$¢ do odksztalcenia

si¢ ptyty podtogowej i progu samochodu. Z powodu grubosci blachy, z jakiej jest
wykonana ptyta podlogowa i naprezen powstatych na skutek kolizji, bardzo trudno
ja odgia¢. Natomiast progi, podobnie jak stupki, wykonane sg z profili i materiatow
wzmacniajacych ich odporno$¢ na skrecanie i $ciskanie. Pozostaje nam wtedy
technika rozpychania poprzecznego i1 uko$nego przy pomocy rozpieracza
cylindrycznego. Poprzedzone wycinaniem lub nacinaniem uwalniajacym
elementow przeszkadzajacych w dojsciu do miejsca rozpychania. Przy nacinaniu
napr¢zonych elementow podlogi i progdbw musimy uwaza¢ na trudne do
przewidzenia kierunki odbicia przecinanych czesci.
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Fotografia nr 5.22. Rozpychanie progu (foto Holmatro)

Techniki ratownicze stosowane podczas uwalniania ofiar zdarzenia
komunikacyjnego —samochody ci¢zarowe i autobusy.

Dazenie do maksymalnego wykorzystania mozliwosci przewozenia
ladunkow w ograniczonej dlugosci zestawu cigzarowego odbito si¢ na
bezpieczenstwie kierowcow tych pojazdow.

Przewazajaca cze$¢ kabin tych samochodow to kabiny wagonowe. Kabiny
konwencjonalne z wysunigtym silnikiem nalezg do przesztosci. W pojazdach
specjalistycznych spotykamy kabiny zatogowe (tzw. podwoéjna kabina) jak,
np. w pojazdach pozarniczych.

Jednak i tak majac tylko kilka centymetrow kabiny przed soba kierowca
| pasazer narazeni sg na zablokowanie nog, ktore znajduja si¢ ,,prawie na przednim
zderzaku”.

Dlatego do uwalniania ofiar samochodéw cigzarowych potrzebny jest
sprzet o bardzo duzej sile cigcia lub rozginania. Starszy sprzet hydrauliczny,
np. nozyce do cigcia, beda miaty problem z przecigeciem stupkdow.

Wysokos¢ kabiny nad jezdnia jest utrudnieniem dla ratownikéw, ktorzy
musza pracowa¢ narzedziami hydraulicznymi na podestach lub drabinach.
Wymaga to zdwojonej uwagi ratownikow asekurujgcych swoich kolegow
Z narzedziami hydraulicznymi.
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Fotografia nr 5.23. Stabilizowanie Fotografia nr 5.24. Stupki w kabinie
kabiny z drabiny (foto Mercedes-Benz) cigzarowej

Inaczej niz w autach osobowych wyglada odlgczanie akumulatora.
Samochody ci¢zarowe sg obligatoryjnie wyposazone w gtowny wylacznik pradu.
Znajduje si¢ on na zewnatrz przy wejSciu kierowcy lub przy skrzynce
z akumulatorami umieszczonej z boku ramy za kabing.

Gdy juz wykonamy stabilizacje, zajmujemy si¢ uwolnieniem uwi¢zionych
ofiar.

Fotografia nr 5.25. Skrzynka z akumulatorami i wytqcznikiem
(foto Jacek Gawronski)
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Szyby
Szyby przednie w cigzarowkach i autobusach wykonuje si¢ ze szkla

laminowanego, sg to przewaznie dwie warstwy szkla polaczone ze sobg folig.
Dzigki temu drobne kawatki szkta po zbiciu utrzymywane sa przez folig, co
zapobiega ranieniu ofiar. Szkto hartowane jest jednowarstwowe i stosowane jako
szyby tylnie i boczne w autobusach i kabinach cigzarowek.

Réwniez sposéb zamocowania ich w nadwoziu moze by¢ rdzny.
Najczeséciej spotykamy szyby zamontowane za pomocg uszczelki gumowej lub
klejone do nadwozia.

Szyba przednia ciezarowki i autobusu wazy ok.35 kg, dlatego jej
wyjmowanie wymaga wiecej uwagi niz w samochodzie osobowym. Czynno$ci
przy wyjmowaniu sg takie same jak przy samochodach osobowych, jednak
warunki sg trudniejsze ze wzgledu na koniecznos$¢ pracy na drabinie lub podescie
i cigzarze szyby.

Drzwi

Zawsze w pierwsze] kolejnoSci probujemy otworzy¢ drzwi ciagngc za
klamke 1 pomagajac sobie w razie potrzeby inoporem. Jezeli nie udaje si¢ nam ich
otworzy¢, to musimy uzy¢ sprzg¢tu hydraulicznego do sitowego ich wyrwania.
W tym celu musimy opu$ci¢ lub zbi¢ szybe w drzwiach. Zabezpieczamy je
podpinkg, gdyz trudno je utrzymac¢ jednemu ratownikowi. Usuwamy drzwi
rozpieraczem zaczynajac od strony zamka lub zawiasow, podobnie jak
w samochodzie osobowym.

Gdy musimy si¢ pospieszy¢ z wydobyciem poszkodowanego, to
otwieramy drzwi od strony zamka i przelamujemy je o kat wickszy niz 90°. Daje
nam to szeroki dostep do ofiary bez konieczno$ci wycinania zawiasow.

Fotografia nr 5.26. Odcinanie Fotografia nr 5.27. Zabezpieczenie
zawiasow (foto Holmatro) drzwi podpinkq (foto Mercedes-Benz)
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Wykonanie ,trzecich drzwi” w kabinie samochodu cigzarowego
Do ich wykonania musimy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
= przecinamy stupek B nad kotem i blach¢ kabiny w kierunku $ciany tylniej,
= przecinamy stupek B przy dachu i tniemy blache kabiny w kierunku $ciany
tylniej,
= odcinamy pas bezpieczenstwa,
= odginamy przecigty element na zewnatrz lub wycinamy,
» na odstonigte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, ptachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujgce sie na stupku B zbiorniki z gazem pod ci$nieniem do
napelniania poduszek lub napinania pasow bezpieczenstwa. W tym celu
nalezy pamieta¢ o usunieciu tapicerki ze shupka B.

Wykonanie ,,trzecich drzwi” uniemozliwi nam powigkszanie otworu przy
pomocy rozpieracza cylindrycznego.

Otwieranie dachu
W tym celu musimy:
» usung¢ szybe przednia,
= shupki A przeciaé nad deska rozdzielcza,
= przecigé stupki B,
= przeciaé stupki C,
= przeciaé pasy bezpieczenstwa,
= zdja¢ dach.
W kabinach z wysokim dachem do jej wykonania uzywa si¢ czgsto
tworzywa, co ulatwia wykonanie otworu w jej strukturze.

Uwaga na znajdujace si¢ na stupku A i B zbiorniki z gazem pod ci$nieniem do
napelniania poduszek lub napinania pasé6w bezpieczenstwa.

Odgicecie dachu do tylu
Musimy wykonac:

»  wyjecie/wyciecie w zaleznosci o typu szyby przedniej,

= odciecie slupkéw A,

= dwoch ratownikow musi asekurowaé dach przed opuszczeniem sie na
glowy poszkodowanych,

» odcigcie stupkow B,

= poprzeczne naciecie dachu przed stupkami C ulatwiajace ztamanie
plaszczyzny dachu,
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= zabezpieczy¢ odgigty dach linkag przywigzang do elementu
konstrukcyjnego,

* na odsltonigte ostre krawedzie blachy stosujemy specjalne pokrowce lub
koce, ptachty, aby zabezpieczy¢ je przed poszkodowanymi.

Uwaga na znajdujace sie¢ na stupku A i B zbiorniki z gazem pod ci$nieniem do
napelniania poduszek lub napinania paséw bezpieczenstwa.

Sposoby uwalniania ofiar w wypadkach komunikacyjnych — pojazdy
ciezarowe i autobusy.
W sytuacji, gdy ofiary sa zablokowane przez elementy wnetrza kabiny

takie jak kierownica, deska rozdzielcza i pedaty nalezy:

= przesung¢ siedzenie lub oparcie do tyhu,

= przesungc¢ regulowang kierownice, aby nie uciskata,

» wycig¢ kierownice,

=  wycigC oparcie,

= odgina¢ przod samochodu z deska rozdzielczs.

Odginanie przodu kabiny z deska rozdzielcza

W migjsce usunigtych drzwi wkladamy poziomo rozpieracz cylindryczny
opierajgc jego podstawe o stupek B. Wysuwamy ttok i zapieramy o stupek A. Aby
zaoszczedzi¢ na czasie mozemy probowac rozpiera¢ bez nacinania shupka A. Jezeli
nie mozemy rozeprze¢, to przecinamy nozycami shipek A (aby ostabié
wzmocniong strukture¢). Po tych przecieciach uwalniajacych zaczynamy
kontrolowane rozpieranie.

Fotografia nr 5.28. Rozpieranie przy pomocy rozpieracza cylindrycznego
(foto Holmatro)
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Po odsunigciu przedniej cze$ci kabiny wycinamy pedaty specjalnymi
nozycami. Odcinamy czes¢ kolumny kierowniczej z kierownica. Ewakuujemy
poszkodowanego.

Jezeli chcemy powigkszyC przestrzen na wysokos¢, ustawiamy rozpieracz
kolumnowy w poprzek otworu drzwiowego.

Sytuacje szczegodlne

Gdy pojazd lezy na dachu lub boku, nalezy w pierwszej kolejnosci
wykorzysta¢ dojécie przez szybe¢ przednia, boczng lub tylng. Duzy otwor po szybie
przedniej lub tylniej moze nam wystarczy¢é w zalezno$ci od sytuacji do uwolnienia
z kabiny ofiar wypadku. Okaza¢ si¢ moze konieczne opuszczenie lub wycigcie
oparcia fotela do wyprowadzenia ofiar.

Ewakuowanie poszkodowanego z kabiny pojazdu lezgcego na boku mozna
przeprowadzi¢ przez odcigeie dachu na bok lub wycigcie otworu w dachu. W tym
celu musimy:

= przecigé shupek A,

= przeciaé shupek B,

= przecigé slupek C w dlugiej kabinie,

= nacig¢ pota¢ dachu przed stupkiem A lezacym na ziemi,
= nacig¢ pota¢ dachu przed stupkiem C lezagcym na ziemi,
= przecigé pasy przy stupku B,

= odgiag¢ dach na ziemig,

= ostoni¢ ostre krawedzie kocami lub ptachtami.

Uwaga na znajdujgce si¢ na shupku A i B zbiorniki z gazem pod ciSnieniem do
napelniania poduszek lub napinania paséw bezpieczenstwa.

Nie zawsze konieczne jest odcinanie catego dachu. Przy pomocy pily
elektrycznej ,,lisiego ogona” wycia¢ w dachu otwor ewakuacyjny.

Pasazeré6w samochodu lezacego na dachu mozemy wydoby¢ przez otwor
po szybie przedniej lub tylniej.

Wskutek zniszczen powypadkowych jedyna droga moze byé przez
wycinanie drzwi i uwalnianie poszkodowanych. Do uwolnienia nég kierowcy
konieczne moze by¢ obciecie pedatéw i kierownicy.

Autobusy

Autobusy wykonane sa w technologii szkieletowej z grubych profili,
powierzchni szklanej, poszycia zewnetrznego.

Przy drzwiach, na zewnatrz i od wewnatrz, znajdujg si¢ przyciski
awaryjnego ich otwierania. Sforsowanie drzwi w autobusach nie stanowi
problemu, gdyz wykonane sa z metali lekkich i tworzyw sztucznych.
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Fotografia nr 5.29. Dojscie do poszoowany przez szybe przedniq autobusu
(foto Holmatro)

Szyby w autobusach pelnig réwniez role wyjscia awaryjnego. Demontaz
szyby przedniej lub tylniej umozliwia nam swobodne dojscie do ofiar w celu ich
uwolnienia. W sytuacji, gdy pojazd lezy na boku mogg by¢ wykorzystane
dodatkowo wyjscia w dachu.

Podczas kolizji pasazerowie, ktorzy nie zostali zablokowani, sami
opuszczg autokar. Ratownicy bedg musieli uwalniaé ofiary, ktore napotkajg na
poczatku, aby moéc doj$¢ do pozostatych poszkodowanych. Dlatego sprawniej
przeprowadzimy akcje korzystajac z wielu miejsc dojscia do uwigzionych
w autobusie.

Dodatkowe uzyteczne informacje o samochodach ciezarowych

Samochody cigzarowe, dla zwigkszenia ilo$ci przewozonego frachtu,
holuja za soba przyczepy, a ciagniki siodlowe przewoza tadunek na naczepach.
Potaczone sa za pomoca sprzegu (przyczepy) i sprzegu siodtowego (naczepy).
Potaczone sa takze przewodami powietrznymi i elektrycznymi z pojazdami je
ciagnacymi.

Czasami, podczas akcji ratowniczej, potrzebne bedzie roztaczenie zestawu.
Zeby zrobié to bezpiecznie, musimy wiedzie¢, z jakimi polaczeniami mamy do
czynienia i jakie mamy sposoby jego podparcia.
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Fotografia nr 5.30. Sprzeg do

Fotografia nr 5.31. Sprzeg do
przyczepy (foto Jacek Gawronski)

naczepy

Przyczepy

Istnieja dwa sposoby fgczenia wynikajace z typu przyczepy:

Przyczepy z dyszlem trojkatnym ciaggngcym. Jest on bezposrednio
potaczony z obrotowym woézkiem przyczepy. Po odtgczeniu od sprzegu,
przyczepe mozna odciggnaé na swoich osiach. Pamigtajmy, ze po
odlgczeniu przewodu hamulcowego i odblokowaniu hamulcéw mozemy ja
zatrzymac¢ tylko hamulcem recznym.

Przyczepy ze sztywnym dyszlem polgczonym z osiami centralnymi.
Podczas jazdy na wprost przyczepa jest bardzo blisko samochodu, podczas
ostrych skretow dyszel automatycznie si¢ wydluza. Do podparcia dyszla
stosuje sie¢ kotko podporowe lub sztywne podpory. Jezeli jest kotko
podporowe mozliwe jest przetoczenie przyczepy po rozlaczeniu.
W przypadku podpdr, przyczepy sami nie odciagniemy.

Naczepy
Potaczona za pomoca czopa glownego naczepy z siodlem ciagnika

znajdujagcym si¢ na ramie. Naczepa posiada tylko wysuwane podpory, co
uniemozliwia nam odciagniecie od ciggnika siodlowego. Musimy zabezpieczy¢ ja
przed spadnieciem, gdy na skutek kolizji sprzeg si¢ urwat.

Do przeciagania przyczepy ze sztywnym dyszlem bez kotka podporowego

i naczepy musimy mie¢ cigzki samochdd ratownictwa drogowego lub dzwig na
podwoziu samochodowym.

Postepowanie z poszkodowanymi w wypadkach komunikacyjnych

Gdy nie ma zagrozenia dla zycia poszkodowanych, to pozostawiamy ich

w samochodzie do momentu przybycia personelu medycznego zapewniajac im
pomoc przedlekarska. Dlatego wazne jest, aby zaraz po przyjezdzie sprawdzi¢ stan
poszkodowanych i udzieli¢ im pomocy od pierwszych sekund po przybyciu.
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Wyjatkiem bedg zdarzenia o charakterze masowym, ktore beda wymagaty
natychmiastowej ewakuacji osob nie uwigzionych, stworzeniu punktu segregacji
poszkodowanych i wlasciwej koordynacji dziatan.

Zgodnie z procedurami zawartymi w Wytycznych Komendy Giownej PSP
w sprawie realizacji zadan z zakresu ratownictwa medycznego przez strazakow
w KSRG z 5 lipca 2004r.%, do naszych obowiazkow nalezy:

= kontrola podstawnych funkcji zyciowych,

» udroznienie drog oddechowych oséb nieprzytomnych,

= stabilizacja odcinka szyjnego kregostupa (bezprzyrzadowa),

= podjecie dziatan ratujacych zycie, o ile mozliwe, to w samochodzie
(tamowane masywnych krwotokow),

= zredukowanie sit uciskajacych klatke piersiowa przez odsunigcie fotela od
kierownicy,

= opatrzenie ran gwaltownie krwawigcych,

» utrzymanie wlasciwej cieptoty ciata (chroni¢ przed przegrzaniem Ilub
wychtodzeniem),

= podanie tlenu,

= realizowanie opieki psychologiczne;j.

Fotografia nr 5.32. Bezprzyrzqdowa Fotografia nr 5.33. Wydobycie ofiary
stabilizacja krggostupa odcinka na desce ratowniczej
szyjnego (foto Jacek Gawronski) (foto Jacek Gawronski)

Musimy rowniez wypetni¢ karte udzielonej pomocy medycznej, ktorej
wzoOr zawarty jest w zalaczniku w/w wytycznych Komendanta Gtownego PSP.
Karte przekazemy lekarzowi, ktory przybyt na miejsce wypadku.

%2 Strona internetowa Komendy Gtownej PSP/KSRG (http://www.kgpsp.gov.pl/2p=/ksrg/)
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Zycie ofiar wypadku jest wartoécig najwyzsza i dlatego w sytuacjach, gdy
jest ono zagrozone, to nalezy je bezzwlocznie ewakuowac z pojazdu nawet
Z narazeniem ich zdrowia.

Sa to bardzo trudne, ale konieczne wybory w sytuacji, gdy:

= istnieje zagrozenie dla zycia ratownikow lub poszkodowanych,
» brak mozliwosci prowadzenia resuscytacji krazeniowo-oddechowej,
= szybko pogarsza si¢ stan zdrowia zagrazajac zyciu — wstrzas.

Podjecie decyzji o natychmiastowym uwolnieniu wymaga ogromnego
doswiadczenia. Nalezy zastosowa¢ wtedy odpowiednie techniki, aby, mimo
alarmowej ewakuacji, ograniczy¢ mozliwos$¢ urazu kregostupa.

Gdy nie zachodzi konieczno$¢ bezzwlocznej ewakuaciji, to lekarz na
miejscu zdarzenia decyduje o kolejnosci wydobycia poszkodowanych. Ze wzgledu
na ich stan, okresli nam przyblizony czas, jaki mamy na uwolnienie ofiar. Wazna
W tym momencie jest poprawna komunikacja pomiedzy ratownikami a lekarzem.
Nie powinniSmy pyta¢ czy szybko lub wolno uwalnia¢ ofiary, bo moze doj$¢ do
nieporozumien. Pytanie powinno by¢ konkretne ,czy ofiara moze by¢ tak
zaopatrzona medycznie, abySmy na uwolnienie jej z samochodu mieli 20 min.”.

Na migjscu akeji nie moze dochodzi¢ do sporéw pomigdzy ratownikami
i lekarzem w sprawnie postepowania z ofiarami wypadku. To lekarz jest
odpowiedzialny za poszkodowanych i jego opinia jest wigzaca. Decyduje on
0 sposobie przeprowadzenia ewakuacji z pojazdu.

Lekarze i ratownicy medyczni, dzieki wspdlnym ¢wiczeniom, znaja nasze
metody doj$¢ do uwiezionych i, znajac ich obrazenia i stan, okresla sposob jego
uwolnienia.

Przedstawione techniki i sposoby uwalniania ofiar wypadku nie
wyczerpuja wszystkich mozliwych rozwigzan i ich przeprowadzenia. Rodzaje
zastosowanych technik i metod ewakuacji poszkodowanych uzaleznione beda od
zastanej Sytuacji podczas akcji ratowniczej. Dlatego trudno znalezé i podac
uniwersalng zasade i sposob na kazdy wypadek komunikacyjny. Znajomo$¢
technik i ¢éwiczenia praktyczne umozliwia ratownikom powzigcie wlasciwej
decyzji i jej realizacje w celu uwolnienia poszkodowanych.
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Tomasz Prozalski

Temat 6

Postepowanie w czasie akcji
Z wystepowaniem substancji
niebezpiecznych

Jak wynika z danych statystycznych dotyczacych powaznych awarii
majacych miejsce w latach 2005 i 2006, prawdopodobienstwo ich wystgpienia jest
trudne do przewidzenia jednakze zawsze mozliwe. Awarie te wystepuja w szeroko
rozumianym  transporcie, zakladach przemystowych oraz w innych
okoliczno$ciach. Na ponizszych wykresach przedstawiam wykaz ilo§ciowy w/w.
zdarzen, jakie wystapity na terenie kraju w roku 2005 i pierwszym potroczu 2006.

40 34 37
0115
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Bilos¢ zdarzen w miesiacu
Dilos¢ zdarzen w kwartale

Rysunek nr 6.1. Liczba zdarzen w poszczegolnych miesigcach i kwartatach 2005r.
i I potrocza 2006r.
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Tabela nr 6.1. Liczba zdarzen w I potroczu 2006 r. w poszczegolnych

wojewodztwach
Lp. Wojewodztwo Liczba zdarzen
1 Mazowieckie 24
2 Kujawsko — Pomorskie 12
3 Matopolskie 10
4 Pomorskie 9
5 Slaskie i Lubelskie po 7
Dolnoslaskie
6 i Zachodniopqomorskie po 4
Opoilskie, Podkarpackie
i Podlaskie po3
8 Wielkopolskie 2
9 Warmiflsko - Mazurskie po 1
i Lubuskie
Razem 90

W omawianym okresie na terenic wojewodztw lubuskiego, todzkiego
i Swietokrzyskiego brak byto tego rodzaju zdarzen.

Ze wzgledu na miejsce powstania powaznej awarii ich liczba w I pétroczu
2006 r. byta nastepujaca:

o zaklady - 42 zdarzenia,
e transport - 29 zdarzenia,
e inne - 19 zdarzen.

47%

| ®zakitady Otransport @inne |

Rysunek nr 6.2. Struktura zdarzen ze wzgledu na miejsce zdarzenia
w I potroczu 2006 r.

137



Postepowanie w czasie akcji, w trakcie ktorej istnieje niebezpieczenstwo
wystapienia substancji niebezpiecznych, to bardzo ztozone zagadnienie.

W ramach szkolenia strazaka ratownika zapoznano stuchaczy
Z podstawowymi zadaniami strazakoéw ratownikow OSP w czasie dziatan
chemiczno — ekologicznych. Znacie Panstwo réwniez zagrozenia, jakie podczas
tych akcji czyhaja na strazakow.

Posiadajac juz wiedze na ten temat tatwiej bedzie przyswoi¢ sobie kolejne
uwarunkowania zapewniajace bezpieczne i skuteczne dziatanie.

NajczeSciej transportowane substancje niebezpieczne.

Definicja substancji niebezpiecznej okre§lona zostala w art. 3 Ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku i stanowi, ze przez
pojecie substancji niebezpiecznej rozumie si¢: jedng lub wiecej substancji albo
mieszaniny substancji, ktore ze wzgledu na swoje wlasciwosci chemiczne,
biologiczne lub promieniotworcze mogq, w razie nieprawidlowego
obchodzenia si¢ z nimi, spowodowa¢é zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi lub
Srodowiska; substancja niebezpieczng moze by¢ surowiec, produkt,
polprodukt, odpad, a takze substancja powstala w wyniku awarii.

W chwili obecnej, wedlug danych statystycznych, okoto 80% sposrod
transportowanych substancji stanowig produkty ropopochodne. Pozostale to
materiaty, ktore stanowig powazne zagrozenie, do ktérych zaliczamy: kwas
siarkowy, chlor, amoniak, dwutlenek siarki, dwusiarczek wegla, fosgen.

W zwigzku z duzym prawdopodobienstwem wystapienia sytuacji
awaryjnej] w rejonie dziatania wielu jednostek Ochotniczych Strazy Pozarnych
bardzo waznym jest okreSlenie pewnych ramowych zasad postgpowania
w przypadku zaistnienia  koniecznosci  dziatania  z takimi  substancjami.
Postepowanie to na poczatku bedzie dziataniem zwigzanym z przeprowadzeniem
rozpoznania, czyli zidentyfikowania substancji, z ktora w danej chwili mamy do
czynienia jednakze, aby dojs¢ do tego zagadnienia, nalezy w pierwszej kolejno$ci
pozna¢ pewne parametry substancji niebezpiecznych.

Parametry substancji niebezpiecznych

Pierwszym parametrem, ktérym si¢ w tym miejscu zajmiemy, to stan
skupienia. Prowadzac dzialania ratownicze mozemy spotkaé si¢ z substancjami
wystepujacymi w trzech stanach skupienia:

* Cieklym — przy ktérym w transporcie samochodowym i kolejowym do
czynienia bgdziemy mie¢ z cysternami, beczkami lub innymi zamknigtymi
pojemnikami o réznych pojemnosciach. W transporcie przemystowym
napotkamy instalacje technologiczne rurociggowe stuzace do przesylania
danego medium pomigedzy poszczegdlnymi stanowiskami procesu
produkcyjnego lub tez z rurociggami transportowymi, za pomoca, ktoérych
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zaopatrywani bgda odbiorcy strategiczni lub tez prowadzony bedzie tranzyt
materiahu.

= Gazowym — przy ktorym w transporcie samochodowym i kolejowym
spotyka¢ bedziemy zbiorniki o réznych pojemnosciach i konstrukcjach,
w ktérych przewozone beda gazy pod pewnym cisnieniem. Inng forma
transportu moze by¢ tez gazociag tranzytowy lub tez gazociag przesylajacy
substancje w stanie gazowym pomig¢dzy poszczegdlnymi odbiorcami.
W transporcie materialdw substancji w postaci gazu napotkamy takze
transporty gazow w butlach, czyli zbiornikach zamknigtych, w ktorych
magazynowany jest gaz w postaci pod pewnym ci$nieniem.

= Stalym — w tym stanie skupienia materialy transportowane, zar6wno
poprzez pojazdy samochodowe jak i kolej, beda opakowane w postaci
paczek lub pojemnikéw, do ktérych dana substancja zostala wiozona.
Substancje w stanie statym moga by¢ tez transportowane luzem.
W przypadku tego stanu skupienia nie wystepuje transport rurociggowy.

Parametry pozarowe
Do parametrow pozarowych substancji zaliczymy:

= Temperature zaplonu — to najnizsza temperatura, przy ktorej ciecz palna
ogrzana w okre$lonych warunkach, wydziela taka ilo$¢ palnych gazdw,
ktére nad powierzchnig wytworzg z powietrzem mieszaning palng zdolng
zapali¢ si¢ od bodzca termicznego (ptomienia).

* Temperature samozaplonu — to najnizsza temperatura przy ktorej
nastgpuje samozapalenie, bez dodatkowego bodzca termicznego np. iskry.

= Temperature zapalenia — to najnizsza temperatura, do ktorej nalezy
ogrza¢ substancje palng, aby zapalila si¢ ona bez udziatu otwartego zrddta
ognia.

Nastgpnie, W celu przewidzenia zachowania si¢ danej substancji
chemicznej, a w szczegdlno$ci przemieszczania si¢ jej par, nalezy posigsé
wiedze 0: cCiezarze wlasciwym (y), ktérym jest stosunek cigzaru ciala
jednorodnego (P) do jego objetosci (V) 1 wyrazany jest w nastgpujacych
jednostkach [g/cm?] lub [kg/m?].

Wzor na obliczanie cigzaru wlasciwego:
P
Y V
Cigzar wlasciwy jest rowny liczbowo gestosci.
Dla gazu cigzar wlasciwy okreslany jest jako d, — (ggsto$¢ wzgledem
powietrza), ktora okresla zachowanie gazu w powietrzu.

139



Tabela nr 6. 2. Podzial par i gazow z uwagi na gestos¢ w stosunku do powietrza.

Gestosc _wzglf;dem Okreslenie Przyklady
powietrza
. , wodor, metan, amoniak, gaz
d,>0,8 gazy unoszace si¢ do gory miejski, gaz wodny,
08<d <11 gazy palne rozchodzace sie we |acetylen, tlenek wegla, etan, etylen,
] p ] H H : 4
wszystkich kierunkach cyjanowodor
11<d gazy palne i pary cieczy latwo | gazy o masie czasteczkowej pow.
’ P zapalnych opadajgce i petzajace 32 i pary wszystkich cieczy

Wybuchowos¢ i granice wybuchowosci

Wybuchowos$é to cecha zwiazku chemicznego zdolnego do tworzenia
mieszaniny (atmosfery) wybuchowej z powietrzem. Atmosfera wybuchowa
powstaje w wyniku wymieszania z powietrzem tatwopalnych substancji w postaci
gazu, oparéw, mgly lub pytu w takich proporcjach, ze podwyzszona temperatura,
huk elektryczny, iskra lub kazde inne Zzrodto zaptonu moze spowodowaé wybuch.

Miarg zdolno$ci materialu do tworzenia mieszaniny wybuchowej jest
zdolnos$¢ do osiagania dolnej granicy wybuchowosci.

Dolna granica wybuchowoS$ci t0 najnizsze st¢zenie substancji palnej
(gazodw, par, pytow) w mieszaninie z powietrzem, przy ktorym moze juz nastgpic¢
zapalenie si¢ tej substancji (wybuch) pod wplywem bodZca termicznego.

Gorna granica wybuchowosSci t0 najwyzsze st¢zenie substancji palnej
(gazéw, par, pyldow) w mieszaninie z powietrzem, przy ktérym moze jeszcze
nastapi¢ zapalenie sie tej substancji (wybuch) pod wpltywem bodzZca termicznego.

Toksyczno$¢ substancji

Toksyczno§¢ to cecha zwiazkéw chemicznych polegajaca na
bezposrednim zatruwaniu ludzi lub zwierzat, ktére dany zwigzek wchionely
zjadajac go, wdychajac lub absorbujac przez skoreg.

Kolejnym zrodtem pozwalajacym wiasciwie rozpoznaé substancje jest
oznakowanie substancji, z jakim mozemy si¢ spotka¢ w trakcie prowadzonych
dziatan ratowniczych.

Oznakowanie materialow niebezpiecznych w transporcie

Podstawowym zrédtem informacji na miejscu akcji bedzie, w przypadku
akcji na drodze, mozliwo$¢ rozmowy z kierowca, konwojentem (jesli sa w stanie
umozliwiajagcym nam rozmowe) oraz weryfikacja tych informacji z danymi
zawartymi na tablicach informacyjnych umieszczonych na fadunku. Inaczej
sytuacja bedzie wygladata w przypadku awarii na terenie zaktadu przemystowego.
W takim przypadku podstawowym zrodtem informacji, jak i podmiotem
odpowiedzialnym za wstepne zabezpieczenie miejsca awarii i zapobieganie jej

140




skutkom, bedzie przedstawiciel zakladu przemystowego (moze to by¢: dyrektor,
technolog, szef zaktadowej grupy ratowniczej). W takim przypadku informacje
pozyskane od tych oséb mozna uzna¢ za wiarygodne, jednakze, jesli istnieje
mozliwo$¢ weryfikacji, to ze wzgledéw bezpieczenstwa staramy si¢ je dodatkowo
potwierdzic.
Systemy informacji o produktach
W zaleznosci od tego skad dana przesyltka, paczka, transport dotart na teren
kraju mozemy spodziewaé si¢ nastgpujacych systemow informacyjnych na temat
substancji:
= pomaranczowe tablice ostrzegawcze i ADR,
= diament niebezpieczenstwa,
= HAZCHEM CODE.

Pomaranczowe tablice ostrzegawcze i ADR

Pomaranczowe tablice z czarnym obwodem umieszczane z tytu i z przodu
pojazdu od strony kierowcy na wysokosci nie mniejszej niz 0,5 m i nie wigkszej
niz 2 m.

Moga wystgpowaé bez numerdéw i wtedy oznaczaja, ze na pojezdzie
wystepuje mieszany asortyment (wiele substancji) lub tez moze oznacza¢ przewoz
substancji ogdlnego zagrozenia ruchu.

Wysokosé
300 mm
Szeroko$¢ 400 mm
Wysokosé
120 mm

Szeroko$¢ 300 mm

Rysunek nr 6.3. Typy Wystepujgcych pomaranczowych tablic
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Aby moc prawidlowo rozpoznawac substancje niebezpieczng oznakowang

W ten sposob, nalezy pamigtac o znaczeniu poszczegdlnych pol tzn.:
» licznika (pole gorne),
= mianownika (pole dolne).

| tak licznik to tzw. numer rozpoznawczy niebezpieczenstwa. Z kombinacji
zawartych tam cyfr otrzymujemy informacj¢ o stanie skupienia substancji,
wlasciwosciach zapalnych i palnych materiatu, utleniajacych, podtrzymujacych
palenie, trujgcych, promieniotworczych, zracych i wystgpowaniu nadtlenku
organicznego.

Znaczenie cyfr zawartych w liczniku:

0 — brak dodatkowego zagrozenia,

2 — emisja gazu spowodowana cisnieniem lub reakcja chemiczna,

3 — zapalno$¢ mat. ciektych i gazoéw lub mat. ciekly samonagrzewajacy sie,

4 — zapalno$¢ mat. statych lub mat. staly samonagrzewajacy sig,

5 — dziatanie utleniajace ( wzmagajgce palenie),

6 — dziatanie trujgce lub zakazne,

7 — dziatanie promieniotworcze,

8 — dziatanie zrace,

9 — zagrozenie samorzutng i gwaltowng reakcja,

X - material reaguje niebezpiecznie z woda (gaszenie za zgoda

specjalistow).

Mianownik — cyfry w nim zapisane oznaczajg poszczegdlne substancije
niebezpieczne, wyszczegdlnione w stosownym wykazie substancji ONZ.

Rysunek nr 6.4. Wyglagd prawidtowo oznakowanego pojazdu przewozgcego
materialy niebezpieczne w roznym asortymencie
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Wykaz poszczegdlnych kombinacji cyfrowych wraz z charakterystyka
materialu zawiera zalgcznik nr 6.1.

Klasyfikacja substancji niebezpiecznych zgodnie z umowa ADR.

W mys$l zapisow Umowy europejskiej dotyczacej migdzynarodowego
transportu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)®, materiaty niebezpieczne
podzielone zostaty na 13 klas.

Klasa 1 Materiaty i przedmioty wybuchowe ( 6 podklas).

Klasa 2 Gazy: sprezone, skroplone lub rozpuszczone pod ciSnieniem.
Klasa 3 Materiaty ciekte zapalne.

Klasa 4.1 | Materialy state zapalne.

Klasa 4.2 | Materialy samozapalne.

Klasa 4.3 | Materialy wytwarzajace w zetknigciu z wodg gazy zapalne.
Klasa 5.1 | Materialy utleniajgce, podtrzymujace palenie.

Klasa 5.2 | Nadtlenki organiczne.

9. | Klasa 6.1 | Materialy trujace.

10. | Klasa 6.2 | Materiaty zakazne i budzace odrazg.

11. | Klasa 7 Materialy promieniotworcze.

12. | Klasa 8 Materiaty zrace.

13. | Klasa 9. | Rézne niebezpieczne materialy i przedmioty

N0~ W=

Do poszczegdlnych klas przypisane sg $ci§le odpowiadajace typy nalepek
W ksztalcie rombu, zawierajace graficzny symbol przypisany do poszczegdlnej
klasy wraz z numerem klasy odpowiadajacym wystepujacemu zagrozeniu — patrz
zalgcznik nr 6.2.

Dzigki takiemu systemowi informacji w szybki sposob jesteSmy w stanie
zidentyfikowa¢ substancje — material, z ktorym przyjdzie nam pracowac.

Diament niebezpieczenstwa
Jest systemem natychmiastowe] oceny niebezpieczenstwa w wypadkach

Z materialami niebezpiecznymi. Umieszczany jest na wickszosci przesytek
pochodzacych z USA. Tworzy on ujednolicony przez National Fire Protection
Association (NFPA) system umozliwiajacy szybkie rozpoznanie gléwnych
zagrozen. W przypadku tego systemu, do poszczegdlnych pdl o rdéznych kolorach,
przypisano znaczenia w nastgpujacych obszarach zagrozen:

= zagrozenia zdrowia (pole niebieskie),

= zagrozenia pozarowego (pole czerwone),

% patrz — Dz.U. z 2002 r. nr 194, poz. 1629 ze zm
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= niebezpieczenstwa reakcji (pole zotte),
= radioaktywnosci, i inne wtasciwosci okreslone skrétami (pole biale).
Wyglad diamentu niebezpieczenstwa — patrz zatacznik nr 6.3.

Hazchem-Code

System okre$lany rowniez jako EMAC — Emergency Action Code.

Na obszarze Wielkiej Brytanii uzywa si¢ zamiast tablicy ostrzegawczej
podzielonego na 5 czgéci szyldu, ktory zawiera informacje potrzebne do podjgcia
akcji ratowniczej.

Znajduja si¢ w nim informacje o:

* odpowiednim doborze srodkow gasniczych,

= konieczno$¢ zatamowania doplywu substancji do kanalizacji lub
mozliwo$ci rozcienczenia substancji woda,

» mozliwos¢ zajscia gwattownych lub wybuchowych reakc;i,

= rodzaju koniecznych do zastosowania ochron osobistych,

= koniecznos$¢ rozwazenia ewakuacji.

Wyglad tablicy informacyjnej systemu Haichem-Code - patrz
zalacznik6.4.

Oznakowanie butli

Jednym z typoéw opakowan mogacych wystgpi¢ w transporcie jest
transport substancji niebezpiecznych w butlach. W takich przypadkach butle
oznakowane sg w charakterystyczny dla danego materiatu kolor z napisem
W postaci nazwy danego materialu. W sposdb szczegdlny oznakowane sa butle
Z pozostalymi gazami palnymi i wybuchowymi, gdyz posiadaja one w gornej
czg$ci czerwony pas poprowadzony po obwodzie butli wskazujacy na wyzej
wymienione wlagciwo$ci materiatu.

Zgodnie z nowymi przepisami butle z acetylenem znakuje si¢ kolorem
rdzawej czerwieni. Obecnie mozna jeszcze spotka¢ butle w kolorze zottym.

144



OWIETRZE

P

Rysunek nr 6.5. Przyklady oznakowania kolorami butli z materiatami
niebezpiecznymi

Fotogfaﬁa nr 6.1. Palgca sig butlé z gazem propaﬁ butan
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Zasady postepowania i wspoldzialania w przypadku konieczno$ci dzialania
z substancjami niebezpiecznymi podczas wypadkow.

Fotografia nr 6.2. Cysterny wykolejone w wyniku katastrofy kolejowej
W miejscowosci Miaty

W przypadkach wypaddéw powstaltych w wyniku prowadzonego transportu

drogowego, nalezy szczegolng uwage zwroci¢ na pozyskanie jak najwigkszej iloSci
informacji dotyczacych takich danych jak:

dokladne okreslenie miejsca zdarzenia,

rodzaj wypadku,

pozyskanie informacji o panujacych warunkach atmosferycznych ze
szczegolnym uwzglednieniem kierunku i sity wiatru,

wstepne okres$lenie uksztattowania terenu, na ktorym wystapito zdarzenie,
okreslenie czy sa osoby poszkodowane lub zabite — zarowno w pojazdach
jak i w najblizszej okolicy,

okreslenie czy zdarzenie miato miejsce w terenie zabudowanym, czy tez
poza nim,

okreslenie czy nastgpila emisja, uwolnienie substancji ze zbiornikoéw do
srodowiska i jakie sg zewnetrzne oznaki tego uwolnienia.

W momencie podjecia informacji o zdarzeniu nalezy w sposob

orientacyjny okresli¢ kierunek wiatru, obserwujac takie zachowania, jak: kierunek,
w jakim ulatuje dym z kominéw, ruchy drzewostanu, czy tez inne informacje
wystepujace w trakcie dojazdu na miejsce zdarzenia. Dane o wietrze mozna takze
uzyskac¢ ze stanowiska kierowania wykorzystujac tacznos¢ radiowa.

Bardzo istotnym jest, aby po przybyciu na miejsce akcji zachowac

tzw. bezpieczne odleglosci ustawienia pojazdu ratowniczego od miejsca zdarzenia.
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W takiej sytuacji pojazd powinien nadjecha¢ na miejsce akcji od strony
nawietrznej, czyli zgodnie z kierunkiem wiejacego wiatru. Dodatkowo wskazanym
byloby ustawienie pojazdu na wzniesieniu, na szczycie, ktorego wystepuje szybka
wymiana powietrza. Takie ustawienie gwarantuje bezpieczenstwo w pierwszej
fazie dziatania.

Po przyjezdzie na miejsce akcji przystepujemy do:

zabezpieczenia miejsca akcji  uniemozliwiajac prowadzenie ruchu
samochodowego i pieszych,

przeprowadzenia rozpoznania wstgpnego pozyskujac mozliwie najwigksza
ilo§¢ informacji na temat: substancji stanowigcej zagrozenie, 0sOb
poszkodowanych, emisji — wycieku substancji do $rodowiska i jego
orientacyjnej wielkoSci.

Pamictajmy, ze im wiecej przekazemy do stanowiska kierowania

szczegotowych informacji, tym ono wczesniej okresli rodzaj substancji i sposob
dalszego postgpowania, co w znaczacy sposob przyczyni si¢ do zmniejszenia
zagrozenia zwigzanego z nastgpstwami wystgpienia substancji niebezpieczne;.

1.

Jesli jest to mozliwe pozyskujemy informacje z nastepujgcych zrodet:

W przypadku wypadku drogowego:

= Kierowca, konwojent,

= systemy oznakowania pojazdow i przesytek,

= dokumentacja przewozowa,

= S$wiadkowie zdarzenia.

Po takim wstegpnym rozpoznaniu na miejscu akcji nalezy nawigzaé
laczno$¢ ze  stanowiskiem  kierowania 1 ztozy¢  meldunek
zZ przeprowadzonego rozpoznania.

Przyktadowa tre$¢ korespondenc;ji:

Wywolanie Poznan 998 zgto$ si¢ do 306-48
Odpowiedz Zglasza sie Poznan 998 do 306-48
Meldunek Informuje, ze z danych pozyskanych od

kierowcy pojazdu, oraz po odczytaniu
informacji z dokumentacji przewozowej
i analizie zapisow znajdujacych si¢ na
tablicy informacyjnej nr ONZ 1114
stwierdzam, ze substancja, ktora
przewozona jest w cysternie, jest benzen.
Prosze o potwierdzenie nr ONZ.
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Fotografia nr 6.3. Cyste'rﬂabéamochoowa p wypadku na drodze

2. W przypadku wypadku na terenie zaktadu produkcyjnego:
= przedstawiciele zaktadu,

= przedstawiciel stuzby ratowniczej, je$li takowa w zakladzie istnieje,
= systemy oznakowania pojazdow, rurociggdéw, butli,
i przesytek.

W przypadku prowadzenia dziatan na terenie zakladu przemystowego, po
dokonaniu rozpoznania wstepnego, nalezy takze nawigzaé laczno$¢ ze

stanowiskiem kierowania i ztozy¢ meldunek.

Tres¢ przyktadowego meldunku:

Wywolanie Poznan 998 zglos si¢ do 306-48
Odpowiedz Zglasza sie Poznan 998 do 306-48
Meldunek

Informuje, ze z danych pozyskanych od
kierownika zakladu oraz potwierdzonych przez
dowodce zaktadowej stuzby ratowniczej oraz po
odczytaniu informacji znajdujacych si¢ na
tablicy informacyjnej nr ONZ 1005 stwierdzam,
ze substancja, ktora zostala uwolniona do

atmosfery jest amoniak. Prosze¢ o potwierdzenie
nr ONZ.

Nastepnie, jesli

istnieje bezposrednie zagrozenie zycia ludzkiego,
przystgpujemy do ewakuacji osob poszkodowanych znajdujacych si¢ w strefie
oddziatywania substancji.
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Uwaga: Nalezy wykonywac to tylko w sytuacji, gdy po przeprowadzeniu
rozpoznania i okresleniu sposobu oddzialywania substancji na organizm
czlowieka jesteSmy w stanie w odpowiednim stopniu zabezpieczy¢
ratownikow.

W sytuacji, gdy takiego sprzetu nie posiadamy, wstrzymujemy si¢ od tych
dzialan oczekujac na przyjazd ratownikow wyposazonych w odpowiedni sprzet
ochronny.

W zwigzku z tym, ze chmury, obtoki toksycznych oparéw powstate
w wyniku rozszczelnienia zbiornikow w zalezno$ci od ich wlasciwosci fizyko-
chemicznych (wazny parametr dp patrz tekst wczesniejszy) bedg migrowaé pod
wplywem oddziatywania sity i kierunku wiatru lub tez zalega¢ w zaglebieniach,
osiada¢ w systemach kanalizacji burzowej lub innej instalacji zlokalizowanej
ponizej poziomu terenu, musimy wtedy przedsigwzigé odpowiednie kroki majace
na celu zabezpieczenie miejsca zdarzenia. W takich sytuacjach zabezpieczamy
znajdujace si¢ w poblizu studzienki kanalizacyjne wykonujac obwatowanie z ziemi
(w przypadku cieczy) lub tez uszczelnienie w postaci ptacht z folii przysypanych
ziemig zabezpieczajac przed dostawaniem si¢ don gazow niebezpiecznych.

W  przypadku stwierdzenia niekontrolowanego wyptywu substancji
ropopochodnej ze zbiornika najlepszym rozwigzaniem bedzie podtozenie pod
uszkodzony zbiornik tac, kuwet lub tez podwieszenie ptacht folii, w ktorych bedzie
si¢ gromadzila wyptywajaca substancja ropopochodna.

€ 8E Y} = COI S e SN
wnicy rozktadajqcy folie w celu wy
substancji niebezpiecznej

= 7 x ¥
& R N

aam'a wycieku

Fotografia nr 6.4, Rato
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Fotografia nr 6.5. Prowizoryczny ale skuteczny sposob wytapywania rozlanego
medium z powierzchni gruntu

Fotografia nr 6.6. Podjete dziatanie przynosi skutek — wytapywang substancje
mozna juz pompowac

Uwaga: Ratownicy wykonujacy te zadania powinni by¢ zabezpieczeni
w stosowny do zagrozenia sprzet ochronny.

Jesli w wyniku przeprowadzonego rozpoznania wstgpnego stwierdzamy,
ze substancja powoduje zagrozenie pozarowe, przystepujemy do wykonania
zabezpieczenia pozarowego terenu akcji. Do tego celu wykorzystujemy mozliwosé
podawania pradéw z piang gasnicza.
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W zaleznosci od odlegtosci, z jakiej mozemy dokona¢ tego
zabezpieczenia, wybieramy:
= pian¢ ci¢zkg podawang za pomoca pradownic pianowych, umozliwiajaca
dokonanie rzutu z wickszej odlegtoscei,
= pian¢ $rednig podawang za pomocg wytwornic pianowych w sytuacjach,
gdy istnieje mozliwos¢ podej$cia do miejsca emisji substancji.

Potozona poduszka pianowa chroni przed parowaniem i wystagpieniem
niebezpieczenstwa zaproszenia ognia. Bardzo istotnym jest takze podawanie
pradow wody w celu chtodzenia substancji niebezpiecznej. Konieczno$¢ taka moze
wystgpi¢ w momencie, gdy istnieje mozliwos¢ niekontrolowanego nagrzewania si¢
substancji w wyniku zaistnienia substancji pozarowej lub, gdy istnieje mozliwo$¢
wystgpienia reakcji chemicznej, w wyniku, ktérej mogag zosta¢ uwolnione duze
zasoby energii cieplnej.

Fotografia 6.7. Cystena z substanjq ropopochodng zabezpieczona
przeciwpozarowo poprzez polozenie poduszki z piany gasniczej oraz z wyciekiem
wytapywanym do podstawionych zbiornikow

Dopuszcza si¢ stosowanie kurtyn wodnych w celu wylapywania oparow
substancji niebezpiecznych, ale tylko w przypadkach, gdy woda jest
dopuszczalnym $rodkiem wigzacym a powstala mieszanina nie bedzie stanowié
dodatkowego zagrozenia.

Uwaga: Ratownicy wykonujacy te zadania powinni by¢ zabezpieczeni
W stosowny do zagrozenia sprzet ochronny.

Bardzo istotnym jest, aby po dokonaniu rozpoznania substancji i okreslenia
sposobu jej oddziatywania na organizm czlowieka, przystapi¢ do poinformowania
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i ewentualnej ewakuacji ludnosci z miejsc, do ktérych moze nastgpi¢ migracja
chmury z oparami niebezpiecznymi (dotyczy obszaréow zabudowanych).
Informowanie nalezy przeprowadzic w sposob niewzbudzajacy paniki,
wykorzystujac dostgpne urzadzenia naglasniajace bedace na wyposazeniu
pojazdéw lub tez dysponujac do tych czynno$ci wyznaczonych strazakow.

Nalezy zadba¢ réwniez o maksymalne zabezpieczenie terenu zdarzenia
przed przedostawaniem si¢ w okolice oddziatywania substancji niebezpiecznej
0soOb postronnych, ciekawskich, ktorych pojawienie si¢ na miejscu akcji jest wielce
prawdopodobne.

W trakcie prowadzenia tych podstawowych, ale bardzo istotnych dziatan
wstepnych, nalezy na biezgco utrzymywaé tagczno$¢ z odpowiednim terytorialnie
stanowiskiem kierowania.

W sytuacjach, gdy na miejsce akcji przybeda jednostki Panstwowej Strazy
Pozarnej, dowodcy obejmujacemu Kierowanie Akcja Ratownicza dotychczasowy
dowodzacy sktada meldunek z podjetych dziatan i bezwzglednie podporzadkowuje
si¢ wydanym przez niego poleceniom. Ratownicy PSP wyposazeni w odpowiedni
sprzet ochronny przystapia do usuwania bezposrednich skutkéw zwigzanych
Z emisjg substancji niebezpieczne;j.

Jednostki Ochotniczej Strazy Pozarnej wykonywa¢ bedg funkcje
pomocnicze takie jak:

= dalsze =zabezpieczenie przeciwpozarowe, poprzez zagwarantowanie
podawania w razie potrzeby, pradow gasniczych wodnych i pianowych,

= zagwarantowanie zabezpieczenia w wode do celéw dekontaminacyjnych
zwigzanych z prowadzeniem dekontaminacji wstepnej ratownikow oraz
sprzetu uzywanego do dziatan majacych na celu ograniczenie wycieku

i ewentualne przepompowywanie substancji niebezpiecznej,

= zabezpieczenie wody do celoéw zwigzanych z uzywaniem kurtyn wodnych
shuzacych do wylapywania oparow substancji niebezpiecznych, ktérych
wylapywanie pozwala na uzywanie wody jako S$rodka wiazacego,
np. amoniaku,

= pomoc w kierowaniu ruchem drogowym, jesli zapadnie decyzja o jego
wznowieniu, wydana przez KAR-a,

= pomoc w organizacji dzialan zwigzanych z neutralizacja i zbieraniem
substancji niebezpiecznej zgodnie z poleceniami KAR,

= dostarczanie na miejsce akcji sorbentow 1 neutralizatorow ze zrodet
wskazanych przez KAR,

= dziatanie wyzej wymienionymi $rodkami po wydaniu decyzji przez KAR
polegajace na posypywaniu rozlewisk i ich usuwaniu z powierzchni drog

I terenow, na ktorych prowadzone s dziatania ratownicze,

» wspodldziatanie z innymi podmiotami takimi, jak:
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a. pogotowie  ratunkowe — w  przypadku  transportowania
poszkodowanych,

b. policja — w sprawach zwianych z organizacja ewentualnych objazdoéw
lub innej organizacji ruchu.

Opanowanie przedstawionych wiadomosci i prawidtowe wykorzystanie ich
w trakcie dziatania ratowniczego z substancja niebezpieczng pozwoli w sposob
maksymalny wykorzysta¢ posiadany potencjat ludzki i sprz¢towy do prowadzenia
tego typu dziatan ratowniczych. Pamiegtajmy jednak, ze realizacja tego typu dziatan
ratowniczych jest mozliwa przez jednostki ochrony przeciwpozarowej wlaczone do
systemu tylko w zakresie wynikajagcym z ich mozliwosci sprzgtowo —
technicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem $rodkow ochrony osobiste;.

Zabezpieczenie miejsca akeji po zakonczeniu dziatan i przekazanie terenu

Po zakonczonych dziataniach ratowniczych miejsce akcji nalezy przekazac
odpowiedzialnym podmiotom z okre§leniem sposobu przywrdcenia stanu z przed
wystgpienia zdarzenia. Stosunkowo prosta sprawa bedzie przekazanie miegjsca
zdarzenia w sytuacji, gdy akcja realizowana byla na trenie zakladu przemystowego.
Odpowiedzialnym przyjmujagcym miejsce zdarzenia po zakonczeniu dzialania
bedzie uprawniony przedstawiciel zaktadu dziatajgcy w imieniu wiasciciela. Fakt
przekazania miejsca zdarzenia nalezy udokumentowac stosownym dokumentem.

W przypadku zdarzenia w transporcie rozwazy¢ nalezy jakoby dwa
najczesciej] mogace wystapi¢ przypadki. Pierwszy wystgpujacy w transporcie
kolejowym — wtedy podmiotem, ktoremu nalezy przekaza¢ miejsce zdarzenia jest
uprawniony przedstawiciel kolei. Natomiast w przypadku zdarzenia na drodze
podmiotem, ktéremu nalezy przekaza¢ miejsce zdarzenia bedzie przedstawiciel
spedytora-przewoznika, ktoremu nalezy przekaza¢ uwagi o konieczno$ci usunigcia
wszelkich czynnikow, jakie zaistnialy w wyniku sytuacji awaryjnej. Wskazanym
jest, aby czynno$ci zwigzane z przekazaniem miejsca zdarzenia wykonywane byty
w obecno$ci i z bezposrednim udzialem stuzb policji w przypadku dziatan na
drodze, lub tez stuzby ochrony kolei w przypadku dziatan zwigzanych
z transportem kolejowym.

Zalaczniki:

Zalacznik nr 6.1. Wykaz mozliwych kombinacji cyfrowych umieszczonych w liczniku wg
informacji zawartych na pomaranczowych tablicach informacyjnych.

Zalacznik nr 6.2. Wykaz wszystkich nalepek mogacych wystapi¢ wg klasyfikacji ADR.
Zalacznik nr 6.3. Diament niebezpieczenstwa wyglad i znaczenie poszczego6lnych pol.
Zatacznik nr 6.4. Wyglad szyldu transportowego Hazchem-Code.
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Zatgcznik nr 6.1.

Wykaz mozliwych kombinacji cyfrowych umieszczonych w liczniku wg
informacji zawartych na pomaranczowych tablicach informacyjnych.

20
22
223
225
239
25
263
265
268
30

323
X323

33
333
X333
336
338
X338
339

36

362
X362

368
38

382

gaz duszacy lub gaz nie wykazujacy dodatkowego zagrozenia

gaz silnie schtodzony ciektly, duszacy

gaz silnie schtodzony ciekty, zapalny

gaz silnie schtodzony ciekly, utleniajacy (podtrzymujacy palenie); gaz zapalny

gaz zapalny, ktory moze samorzutnie powodowaé gwattowna reakcje

gaz utleniajacy (podtrzymujacy palenie); gaz trujacy

gaz trujacy, zapalny

gaz trujacy, utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

gaz, trujacy, zracy

materiat ciekty zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C wiacznie) lub
materiat ciekly zapalny lub material staly zapalny w stanie stopionym
0 temperaturze zaptonu powyzej 61°C, lub mogacy si¢ nagrzewaé powyzej tej
temperatury, lub samonagrzewajacy si¢ materiat ciekty

materiat ciekly zapalny, ktory reaguje z woda i wydziela gazy palne

materiat ciekly zapalny, ktory reaguje *) niebezpiecznie z woda i wydziela gazy
zapalne

materiat ciekty lekko zapalny; (temperatura zaptonu ponizej 23°C)

materiat ciekty piroforyczny

materiat ciekty piroforyczny, ktory reaguje niebezpiecznie z woda *)

materiat ciekty lekko zapalny, trujacy

materiat ciekty lekko zapalny, zracy

materiat ciekty lekko zapalny, zracy, ktory reaguje *) niebezpiecznie z woda
materiat ciekty lekko zapalny, ktory spontanicznie moze powodowaé gwaltowng
reakcje

materiat ciekty zapalny, (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C wtacznie), bardzo
trujacy, lub samonagrzewajacy si¢ material ciekly, trujacy

materiat ciekly zapalny, trujacy, ktory reaguje z woda i wydziela gazy zapalne
materiat ciekty zapalny, trujacy, ktory reaguje *) niebezpiecznie z woda i wydziela
gazy zapalne palne

zapalny ciekty materiat, trujacy, zracy

materiat ciekty zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C wiacznie), stabo
zracy lub podatny na samonagrzewanie, ciekty zracy

materiat ciekly zapalny, zracy, ktory reaguje z woda i wydziela gazy zapalne
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X382

39
40

423
X423

43
44

446

46
462
X462
48
482
X482

50
539
55
556
558
559

56
568
58
59

60
606
623
63
638

materiat ciekly zapalny, zracy, ktory reaguje *) niebezpiecznie z woda i wydziela
gazy zapalne
materiat ciekly zapalny, ktéry moze spontanicznie powodowac¢ gwattowng reakcje

materiat staly zapalny lub samonagrzewajacy si¢ material Iub materiat
samoreaktywny

materiat staty, ktory reaguje z woda, i wydziela gazy zapalne

materiat staly zapalny, ktory reaguje *) niebezpiecznie z woda i wydziela gazy
zapalne

materiat staty samozapalny (w piroforycznej formie)

materiat staty zapalny, ktory przy podwyzszonej temperaturze znajduje si¢ w stanie
stopionym

materiat staly zapalny, trujacy, ktory przy podwyzszonej temperaturze znajduje si¢
w stanie stopionym

materiat staty zapalny lub samonagrzewajacy sie, staty materiat, trujacy
materiat staty, trujacy, ktory reaguje z woda, przy czym wydziela gazy palne
materiat staty, ktory reaguje *) niebezpiecznie z woda 1 wytwarza trujace gazy
materiat staty zapalny lub samonagrzewajacy sie, staty, zracy

materiat staty, zracy, ktory reaguje z woda, przy czym wydziela gazy zapalne

materiat staly, ktory reaguje *) niebezpiecznie z woda, i wydziela zrace gazy
zapalne

materiat utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

zapalny nadtlenek organiczny

materiat silnie utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

materiat silnie utleniajacy (podtrzymujacy palenie), trujacy

materiat silnie utleniajacy (podtrzymujacy palenie), zracy

materiat silnie utleniajgcy (podtrzymujacy palenie), ktéry moze spontanicznie
powodowac gwattowna reakcje

materiat utleniajacy (podtrzymujacy palenie), trujacy
materiat utleniajacy (podtrzymujacy palenie), trujacy, zracy
materiat utleniajacy (podtrzymujacy palenie), zracy

material utleniajacy (podtrzymujacy palenie), ktory moze spontanicznie
powodowa¢ gwattowng reakcje

materiat trujacy lub stabo trujacy

material zakazny

materiat trujacy ciekly, reagujacy z woda i wytwarzajacy gazy zapalne

materiat trujacy, zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C wiacznie)
materiat trujacy, zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C wlacznie), zracy
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639

64
642
65
66
663
664
665
668
669
68
69

70
72
723
73
74
75
76
78
80
X80
823
83

X83

839

X839

84

842
85

materiat trujacy, zapalny(temperatura zaptonu ponizej 61°C), ktéry moze
spontanicznie powodowa¢ gwattowna reakcje

materiat staty trujacy, zapalny lub podatny na samonagrzewanie

materiat staty, trujacy, ktéry reaguje z woda, wydziela gazy palne

materiat trujacy, utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

materiat silnie trujacy

materiat bardzo trujacy, zapalny (temperatura do 61°C)

materiat bardzo trujacy staty, zapalny lub podatny na samonagrzewanie

materiat bardzo trujacy, utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

materiat bardzo trujacy, zracy

materiat bardzo trujacy, ktéry moze spontanicznie powodowaé gwattowng reakcje
materiat trujacy, zracy

materiat trujacy lub stabo trujacy, ktory moze spontanicznie powodowac
gwattowna reakcje

material promieniotworczy

gaz promieniotworczy

gaz promieniotworczy; zapalny

materiat ciekly promieniotworczy; zapalny (temperatura do 61°C)

materiat staty promieniotworczy; zapalny

materiat promieniotworczy; utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

materiat promieniotworczy; trujacy

materiat promieniotworczy; zracy

materiat zracy lub stabo zracy

materiat zracy lub stabo zracy; ktory niebezpiecznie reaguje z woda *)

materiat ciekly zracy; ktory reaguje z woda, wydziela gazy palne

materiat zracy lub stabo zracy; zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C
wilacznie)

materiat zracy lub stabo zZracy; zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C
wlacznie), ktory niebezpiecznie reaguje z woda *)

materiat zracy lub stabo zracy; zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C
wlacznie), ktéry moze spontanicznie powodowac gwattowna reakcje

materiat zracy lub slabo zracy; zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C
wlacznie), ktéory moze spontanicznie powodowaé gwattowna reakcje i
niebezpiecznie reaguje z woda *)

materiat zracy, staty , zapalny lub podatny na samonagrzewanie
materiat zracy, staty, ktory reaguje z woda i wydziela gazy zapalne
materiat zracy lub stabo zracy, materiat utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

157



856

86

88
X88
883
884
885
886
X886
89

90
99

materiat zracy lub stabo zracy, material utleniajacy (podtrzymujacy palenie)
i trujacy

materiat zracy lub stabo zracy, trujacy

materiat silnie zracy

materiat silnie zracy; ktory niebezpiecznie reaguje z woda *)

materiat silnie zracy; zapalny (temperatura zaptonu od 23°C do 61°C wiacznie)
materiat silnie zracy; staly, zapalny lub podatny na samonagrzewanie

materiat silnie zracy; utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

materiat silnie zracy; trujacy

materiat silnie zracy; trujacy, ktory niebezpiecznie reaguje z woda *)

materiat zracy lub stabo zracy, ktory moze spontanicznie powodowac gwattowna
reakcje

material zagrazajacy srodowisku, rézne niebezpieczne materiaty

rozne niebezpieczne materiaty w stanie podgrzanym
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Zatgcznik nr 6.2.

Wykaz wszystkich nalepek mogacych wystapi¢ wg klasyfikacji ADR

Klasa 1

Substancje i przedmioty wybuchowe
Podklasa 1.1, 1.2, 1.3

Klasa 1

Substancje i przedmioty wybuchowe
Podklasa 1.4

Mrld

Klasa 1

Substancje i przedmioty wybuchowe
Podklasa 1.5

Mrl3

Klasa 1

Substancje i przedmioty wybuchowe
Podklasa 1.6
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Gazy: palne
Klasa 2 Podklasa 2.1
Hr2l Wr2.1
Gazy: niepalne i nietrujace
Klasa 2 Podklasa 2.2
Hr22 Hr22
Gazy: trujace
Klasa 2 Podklasa 2.3
Hr 23
Klasa 3 || Materialy ciekle zapalne
Hr 3 Hr3
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Klasa 4.1

Materialy state zapalne,
samoreaktywne i materiaty
wybuchowo odczulone

Klasa 4.2||

Materialy samozapalne

&

Hr4.2

Klasa 4.3

Materiaty wytwarzajace w kontakcie
z woda gazy zapalne

* o

Mrd3 Mrd3

Klasa 5.1]|

Materiaty utleniajace
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Klasa 5.2]| Nadtlenki organiczne

Mr32

Klasa 6.1]

Materiaty trujace

Mré.l

Klasa 6.2|

Materialy zakazne

\

: E?/._..
#,

Materialy promieniotworcze

Klasa 7 Kategoria | - Biata

%
&

. RADNACTIVE | -

T

MY 14

Materiaty promieniotworcze

Klasa 7 Kategoria Il - Zota

[ X Y
Sk,
s RADIDACTIVE 18

7
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Klasa 7

Materialy promieniotworcze
Kategoria Il - Zétta

Klasa 7

Materialy promieniotworcze
Material rozszczepialny klasy 7

FISSILE

Klasa 8

Materialy zrace

Klasa 9

Roézne materiaty 1 przedmioty
niebezpieczne

Jg'l'l'l'l_,h

8.4

Hr 49
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Zatgcznik nr 6.3.

Diament niebezpieczenstwa

Wyglgd tablicy

SEKTOR 1 - BIALY
Puste pole w srodku — woda dopuszczalna jako $rodek gasniczy

H H Nie uzywa¢ wody jako $rodka ga$niczego

Przy uwolnieniu materiatu niebezpieczenstwo promieniowania
(material radioaktywny)

4 - Duze niebezpieczenstwo eksplozji

3 - Niebezpieczenstwo eksplozji pod wptywem dziatania ciepta lub silnego
wstrzasnigcia (np. przy uderzeniach ). Wydzieli¢ strefe zagrozenia. Gasi¢
tylko zza ostony

2 - Mozliwe silne reakcje chemiczne. Konieczne podjecie wzmozonych
$rodkow ostroznosci. Gaszenie z zachowaniem bezpiecznego dystansu

1 - Przy ogrzaniu materiat niestabilny. Konieczne zachowanie srodkow
ostroznosci

0 - Brak niebezpieczenstwa w normalnych warunkach
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SEKTOR 3 - CZERWONY
4 - Materiat ekstremalnie tatwopalny przy kazdej temperaturze
3 - Niebezpieczenstwo zapalenia przy normalnej temperaturze
2 - Niebezpieczenstwo zapalenia przy ogrzaniu
1 - Niebezpieczenstwo zapalenia przy kontakcie z ogniem ( ptomieniem )
0 - Nie wystepuje niebezpieczenstwo zapalenia w normalnych warunkach
SEKTOR 4 - NIEBIESKI - ZAGROZENIE ZDROWIA
4 - Bardzo niebezpieczny, unikaé kontaktu z ptynem lub parami bez pelnej
ochrony. Unika¢ obecno$ci w strefie zagrozenia
3 - Bardzo niebezpieczny, obecnos¢ w strefie zagrozenia tylko w petnym
ubraniu ochronnym i aparacie izolujgcym
2 - Niebezpieczny, obecnos¢ w strefie zagrozenia tylko w aparacie ochrony
droég oddechowych
1 - Male niebezpieczenstwo, zalecane maski z wktadami filtrujacymi
0 - Brak zagrozenia
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Zatgcznik nr 6.4.

SZYLD TRANSPORTOWY HAZCHEM CODE

CYFRA (1~4) — OZNACZENIE/RODZAJ SRODKA GASNICZEGO
1 - prad wodny zwarty
2 - prad wodny rozproszony

3 - piana
4 - proszek

PIERWSZA LITERA — RODZAJ OCHRONY OSOBISTEJ | TECHNOLOGIA
DZIALAN

DRUGA LITERA — RODZAJ ZAGROZENIA

LICZBA CZTEROCYFROWA — NUMER IDENTYFIKACYJNY PRZEWOZONEGO
MATERIALU

DOLNE POLE — NUMER TELEFONU POD KTORYM MOZNA UZYSKAC
WSZELKIE INFORMACJE DOTYCZACE PRZEWOZONEGO MATERIALU

TECHNOLOGIA DZIALAN
1 2 3 4
; v OCHRONA PEENA
s |, OCHRONA DROG ODDECHOWYCH o OZ%%SEE%‘Z{/E DO
S ODO TYLKO PRZY POZARZE KANALIZACI )
T 0oDO
T ODO TYLKO PRZY POZARZE
\)’(V v OCHRONA PEENA
v oDO OBWALOWAC )
\Y/ . (NIE WOLNO SPUSZCZAC DO
Y ODO TYLKO PRZY POZARZE KANALIZACI!)
Z 0oDO
Z ODO TYLKO PRZY POZARZE

Litera kolorowa - oznacza negatyw — BIAELA LITERA NA CZARNYM
KWADRACIE )
LITERA E — ROZWAZYC PRZEPROWADZENIE EWAKUACJI
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Jacek Gawronski

Temat 7

Postepowanie ratownicze w czasie innych
akcji komunikacyjnych

W tematach poprzednich tego kursu zajmowaliémy si¢ samochodami
osobowymi, cigzarowkami, autobusami i cysternami. Jednak wypadki nie zdarzajg
si¢ tylko na drogach, szosach czy autostradach. Jednostki interweniujg réwniez
w przypadkach pojazdow szynowych i wypadkéw lotniczych. Obydwa rodzaje
interwencji zaliczane sg do specyficznych, trudnych i najczeSciej niosg za sobg
duzg ilo$¢ poszkodowanych.

Budowa pojazdow trakcyjnych i sieci trakcyjnej

W zdarzeniach komunikacyjnych mozemy spotkaé¢ pojazdy szynowe, ktore
znacznie roznig si¢ od pojazdow kotowych. Pojazdy szynowe wystepuja w taborze
kolejowym, a w miastach — wsrdéd srodkow komunikacji miejskie;.

Tramwaj

Tramwaj zbudowany jest z pudta i wozkow trakcyjnych.

Pudlo tramwaju — czg§¢ tramwaju zbudowana w technologii szkieletowej
przeznaczona do przewozu pasazeréw. Znajduje si¢ w niej oddzielona z przodu
kabina dla prowadzacego pojazd szynowy. Wykonane jest z grubych profili
stalowych i blach w konstrukcji polskiej najpopularniejszego modelu tramwaju
model 105N. Ten typ tramwaju stanowi w polskich miastach trzon taboru miejskiej
komunikacji szynowe;j.

Do wykonania wnetrza pudla tramwajowego stosuje si¢ materiaty
obiciowe 1 fotele pasazerskie wykonane z tworzyw sztucznych. W czgéci
podsufitowej biegnie przewod zasilajacy silniki wozkow od odbiornika pradu
znajdujacego si¢ na dachu. Pojazdy te maja duze powierzchnie szklane z szyb
hartowanych. Drzwi (trzy lub cztery pary) uchylne stuzace do wchodzenia
i opuszczania pojazdu.
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Fotografia nr 7.1. Tramwaj 105N (foto Jacek Gawronski)

Nowoczesne  konstrukcje  niskopodtogowe (Siemens Commbino,
Bommbardier) wykonane sa z profili aluminiowych, a poszycie pudia
z wysokoudarowych tworzyw sztucznych.

Fotografia nr 7.2. Tramwaj Siemens (foto Piotr Guzewski)

Wozki trakcyjne — to zespotl dwoch osi napedzanych, zblokowane
z przekladnia glowng, silnikiem elektrycznym 1 ukladem hamulcowym.
W tramwajach  przegubowych (wielocztonowych) zdarzaja si¢  wozki
nienapedzane. Sa one mocowane czopowo do pudia tramwaju. Masa jednego
wozka napgdowego w tramwaju 105N to okoto 4500 kg.
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Tramwaj do hamowania uzywa trzech rodzajow systemoéw hamulcowych:

= elektrodynamicznych silnikow elektrycznych — zasadniczy uktad
hamulcowy wykorzystywany do zwalniania podczas normalnej jazdy,
= szynowy  (elektromagnes) —  pomocniczy uklad  hamulcowy

wykorzystywany do wspomagania zasadniczego uktadu hamulcowego,
= postojowy — utrzymuje wagon na wniesieniach i postoju wigcza si¢
automatycznie ponizej Skm/h,

Wszystkie trzy uklady wykorzystywane sa do zatrzymania tramwaju
podczas awaryjnego hamowania.

Z punktu widzenia ratowniczego musimy wiedzie¢, gdzie zwalnia si¢
hamulec postojowy. Pojazd szynowy podczas postoju nawet wtedy, gdy nie ma
zasilania, jest blokowany hamulcem postojowym. W razie koniecznoS$ci
przetoczenia lub odsunigcia pojazdu trakcyjnego musimy recznie (mechanicznie)
odblokowa¢ kazdy wozek.

Fotograﬁanr 7.3. Dzwignia zwalniania hamulca (foto Jacek Gawronski)

Odbiornik pradu (pantograf) — umieszczony na dachu pojazdu szynowego
przekazuje napigcie 600V od sieci trakcyjnej do zespotu napgedowego. Opuszczany
jest reczenie za pomoca linki lub sitownika sterowanego z kabiny motorniczego.

Tramwaje maja akumulatory zasadowe do zasilania awaryjnego.
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Fotografia nr 7.4. Akumulatory zasadowe 105N (foto Jacek Gawronski)

Punkty, w ktérych mozna bezpiecznie podnosi¢ pojazd szynowy,
zaznaczone sg piktogramami na pudle wagonu. Aby bezpiecznie unie$¢ tramwaj
typu 105N nalezy pasami naciggowymi zabezpieczy¢ wozki do pudta tramwaju lub
unosi¢ wkladajac poduszke cisnieniowg pod wozek. Fabryczny sposéb mocowania
ich do tramwaju na czopach nie zapewnia pewnego ich trzymania przy
podnoszeniu. Masa tramwaju 105N wynosi ok. 17 t.

L
Fotografia nr 7.5. Oznakowanie punktu podnoszenia tramwaju
(foto Piotr Guzewski)

Sie¢ trakcyjna do zasilania pojazdoéw szynowych komunikacji miejskiej
przenosi napigcie 600V pradu stalego i sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
= konstrukcja wsporcza (stup lub wspornik mocowany do obiektu),
= izolatory,
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= wspornik,
= przewdd jezdny.

Nowoczesne konstrukcje i model tramwaju 105N po modernizacji s3
wykonane z materiatdow nie palnych. Dlatego Zrédtem dymu podczas awarii
sa najczesciej przegrzane oktadziny hamulca postojowego lub uzwojenie silnika
elektrycznego. W tej sytuacji nasze dziatania beda si¢ ograniczaly do ewakuacji
pasazerow i znalezienia przyczyny powstawia dymu. Po doktadnym rozpoznaniu
podejmiemy decyzj¢ o potrzebie polozenia piany gasniczej.

Drzwi wykonane sg z aluminium i tworzywa sztucznego. Dzigki temu
latwo je otworzy¢ przy pomocy narzgdzi recznych. Szyby — wyjscia awaryjne
wyciggamy z uszczelka lub zbijamy przyrzadem do szyb hartowanych.

Fotgrafia nr7.6. Zadymienie w tramwju 15N
(foto Internet)

Tabor kolejowy
Przez dlugie lata rozwoju taboru kolejowego powstalo wiele jego

rodzajoéw, typow i odmian.
Najczesciej spotykamy:
= |okomotywy,
= wagony pasazerskie,
= wagony towarowe.
Wsrdd nich jest wiele odmian w zalezno$ci od rodzaju transportowanego
fadunku, trasy ruchu pasazerskiego i rodzaju napedu.
Lokomotywa przeznaczona do prowadzenia wagonow sktada si¢ z:
= pudia,
»  wozkow osiowych,
= silnika.
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Pudlo lokomotywy — znajduje si¢ w niej oddzielona z przodu i z tylu
kabina dla prowadzacego pojazd szynowy. Miedzy nimi przedzial z zespotem
napedowym (spalinowym lub elektrycznym). Wykonane jest z bardzo grubych
profili stalowych i blach.

Wozki napedowe — wieloosiowe. Masa okoto 120 t.

5 o P

Fotografia nr 7.7 Lokomota elektrczna (fotae Gawroniski)

Odbiornik pradu (pantograf) — dwa umieszczone na dachu lokomotywy
elektrycznej, przekazuja napiecie 3000V pradu stalego od sieci trakcyjnej do
zespotu napedowego. Pantografy opuszczane za pomoca sitownika sterowanego
z kabiny lokomotywy elektrycznej.

Punkty, w ktorych mozna bezpiecznie podnosi¢ pojazd Szynowy,
zaznaczone sg piktogramami na pudle wagonu.

Troch¢ odmienng jednostka jest zespél trakceyjny (jednostka elektryczna),
przeznaczony do przewozow pasazerskich na trasach podmiejskich. Sa to wagony
silnikowe, doczepne z kabinami sterowniczymi. Wykonane z bardzo grubych
profili stalowych i blach. Zespoty napgdowe sa zblokowane z wozkami osiowymi.
Masa jednostki ok. 40 t. Maja na dachu kazdego zespolu wagondow trakcyjnych
odbiorniki pradu.
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Fotografia nr 7.8. Zespot trakcyjny (foto Jacek awroriskz)

Najnowsza wersja sa autobusy szynowe — pojazdy o napedzie spalinowym
z jednostkg napedowg umieszczong pomig¢dzy osiami. Zbudowane sg z profili
kratownicowych. W budowie szynobuséw stosuje sie metale lekkie i tworzywa
sztuczne w celu uzyskania niskiej masy pojazdu.

Fotografia nr 7.9. Autobus zyn (foto Internet) A

Wagony — wyr6zniamy:
* wagony pasazerskie,
= przedziatowe,
* bezprzedziatowe,
= dwupoziomowe bezprzedziatowe.
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Wykonane sg z grubych profili i blach stalowych. Maja wozki osiowe
nienapgdowe. Masy, z jakimi mozemy mie¢ do czynienia, to od 20-41 t. Roznice
wynikaja z dlugosci wagondéw 1 ich wyposazenia. Wyposazenie wagonow
wykonane jest z ok. 2 mm profili i blachy stalowej. W nowszych konstrukcjach
stosuje si¢ aluminium i kompozyty. Poszycie siedzisk zrobione ze sklejki, tworzyw
sztucznych, materiatu tapicerskiego. Wszystkie wagony pasazerskie wyposazone
sa w akumulatory kwasowe do zasilania awaryjnego.

Fotograf nr 7.10. gWagon pasazerski —Ofoto Jacek G;a;v‘roriski)

Sie¢ trakcyjna do zasilania pojazdéw szynowych przenosi napiecie 3000V
pradu statego i zawieszona jest standartowo na wysokosci ok. 5,6 m. Pod mostami,
wiaduktami i1 innymi obiektami urbanistycznymi zmniejsza si¢ do 4,9 m.
Wysokos¢ wyjatkowa to 4,85 m. Wysoko§¢ maksymalna to 6,1 m stosowana
w elektrowozowniach i miejscach zatadunku.

Sie¢ sktada si¢ z:

= konstrukcji wsporczej (stup lub wspornik mocowany do obiektu),
= jzolatorow,

= wysiegnika,

= lina nos$nej,

= wieszaka,

= przewodu jezdnego.
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Rys. 2. Sie¢ trakcyjna: 1 — konstrukcja wsporcza, 2 — wysigg- : WHMN
nik, 3 — linia po$na, 4 — wieszak, 5 — przewdd jezdny, “'E:"’:“

6 — uszynienie, 7 — szyny, 8 — lgcznik szynowy, 9 — lgcznik

migdzytokowy Rys. 3. Strefa niebezpieczna w poblizu sieci trakcyjnej

Rysunek nr 7.1. Budowa sieci trakcyjnej

Uwaga: Przewody sieci trakcyjnej i wysiegniki, na ktorych sa one
zamocowane, nalezy traktowa¢ jako urzadzenia pod wysokim napieciem

Podczas katastrof pojazdow szynowych zagrozeniem dla ratownikow jest
sie¢ trakcyjna 1 zwigzane z nig wysokie napigcie niebezpieczne dla Zycia
ratownikow. Bezpieczna odleglos¢ od sieci trakcyjnej pod napigciem wynosi
min. 1,5 m. Ratownikom nie wolno przebywaé na wysokosci powyzej 2 m pod
wlaczong siecig trakcyjna.

Zerwana sie¢ trakcyjna jest szczegdlnie niebezpieczna, gdyz pod tak
duzym napieciem przemieszcza si¢ w sposob niekontrolowany. Do zwisajacego
nad torem lub lezacego przewodu nie wolno si¢ zblizy¢ na odleglo$¢ mniejsza
niz 10 m.

Prowadzenie dzialan w tunelach, wiaduktach i nasypach
W czasie katastrofy kolejowej sktadow osobowych i tramwajow mozemy
mie¢ do czynienia ze zdarzeniem o charakterze masowym. Taka sytuacje nalezy
bezzwlocznie zglosi¢ stanowisku kierowania. Potrzebne beda dodatkowe sity
i srodki oraz zaktadowe stuzby ratownicze pomocne w likwidowaniu zagrozen.
Potrzebne bedzie zorganizowanie poszkodowanym tymczasowego miejsca
przebywania. Moze to wystapi¢ wtedy, gdy sa zte warunki atmosferyczne, noc lub
dziatamy w ,,szczerym polu”. Nim nastagpi zorganizowanie bazy logistycznej
mozemy wykorzystaé ocalate wagony jako tymczasowe miejsce dla ofiar
katastrofy.
Wypadki w tunelach kolejowych sg szczegdlnie niebezpieczne zaréwno
dla ofiar, jak i stuzb ratowniczych z powodu:
= problemow z dojazdem,
= zadymienia,
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= wysokiej temperatury,
= problemu z zaopatrzeniem wodnym,
= utrudniong ewakuacja poszkodowanych.
Dlatego przed przystapieniem do czynnosci ratowniczo-gasniczych
powinni$my zebra¢ jak najwigcej informacji o zdarzeniu.

Dojazd i rozpoznanie

Dojazd do zdarzenia bedzie utrudniony z powodu lokalizacji szlaku
kolejowego. W terenie nie zabudowanym wiedzie on czesto na wysokich nasypach
w szczerym polu, co uniemozliwi lub znacznie utrudni podjazd w poblize
katastrofy. Dlatego musimy przed wjechaniem w nieznany teren rozpoznaé
Sytuacje i wybra¢ czasami objazd, aby podjecha¢ blizej miejsca wypadku.

Fotogra nr7. 1 . Samochod gaiczy nie dojechat (fotonternet)

Przy wyborze miejsca dojazdu nalezy uwzglednic:

= Kierunek wiatru,
= odlegto$¢ od miejsca zdarzenia,
= bezpieczenstwo ratownikow.

Nalezy pamieta¢é, aby nie zablokowa¢ mozliwosci dojazdu innym
jednostkom i stuzbom. Koniecznos$ci ewakuacji duzej ilosci rannych w przypadku
zdarzenia masowego.

Wejscie do tunelu jest mozliwe po ocenie przez dowodce stanu sytuacji.
Jezeli trwa w nim pozar lub nastagpit wybuch, to nalezy przeprowadzi¢ oceng
wielkosci pozaru 1 wytrzymatosci konstrukeji tunelu. Wejscie ,,z marszu” w takiej
sytuacji przewaznie bgdzie niemozliwe. Nalezy wtedy skupi¢ si¢ na doktadnych
czynnosciach rozpoznawczych, ktére umozliwig po przybyciu dodatkowych sit
I sSrodkow przystapienie do akcji ratowniczo-gasniczej:
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= rodzaj pociagu (osobowy czy towarowy),
= czy w tunelu jest sie¢ trakcyjna,

» najdogodniejszy dojazdu,

= czy przewozono fadunki niebezpieczne.

Zabezpieczenie miejsca zdarzenia
Do zadan ratownikow bedzie nalezato:

= oznakowanie terenu akcji (pojazdy ratownicze z wiaczonymi lampami
btyskowymi, zabezpieczenie strefy tasma i posterunkami stuzb ochrony
kolei),

= 7adanie wylaczenia napigcia w sieci trakcyjnej 1 awaryjnego uszynienia
sieci trakcyjnej,

= wstrzymania ruch na szlaku,

* przygotowanie sprzgtu gasniczego na wypadek pozaru — nawodniona linia
gasnicza z pragdownicg pianowa,

= wspolpraca ze shuzbg ochrony tunelu lub stuzbg ratowniczg PKP.

Techniki i metody dziatan w utrudnionych warunkach
Ratownicy wchodzacy do tunelu muszg bezwzglednie zalozyé sprzet

ochrony droég oddechowych nawet, gdy nie ma pozaru. Muszg mie¢:
= pelen ubior ochronny doktadnie zapigty,
= osobiste zrodlo swiatla,
= sprzet tacznosdcei,
= linke strazacka,
= podregczny sprzet burzacy.

Potrzebne bedzie zbudowanie o$wietlenia terenu akcji w tunelu przy
pomocy najasnic. Zasady ustawiania o$wictlenia sg takie same, jak w zdarzeniu
komunikacyjnym na drodze.

Zadanie zbudowania oswietlenia, dostarczenia sprzgtu hydraulicznego
i organizowanie segregacji rannych naleze¢ bedzie do ratownikow bedacych przed
tunelem.

Celem ratownikow bedzie natychmiastowa ewakuacja pasazerow skladu
osobowego lub maszynistow pociggu towarowego.

Przy zdarzeniu masowym wydobywamy poszkodowanych po kolei
wchodzac do wagonow. W ten sposob robimy sobie dojscie do osoéb uwigzionych
dalej. Wagony osobowe maja duze okna na catej dlugosci. Cz¢$¢ z nich spelnia
role wyjs$¢ awaryjnych, ktore po zbiciu szyby lub wyciggnigciu uszczelki dajg nam
duza przestrzen do przeprowadzenia ewakuacji. Niezb¢dne bedzie uzycie drabin do
wyprowadzenia poszkodowanych przez okna wagonu. Dlatego rota zabiera ze sobg
drabing idac na rozpoznanie.
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Sprzet ratowniczy stosowany do uwalniania zablokowanych ofiar
W wagonie musi by¢ uzywany z uwzglednieniem:
= zabezpieczenia poszkodowanych i ratownikow przed odpryskami
i zranieniem,
* mozliwosci wynoszenia elementow z demontazu tak, aby nie
przeszkadzaly w akcji ratowniczej,
= zabezpieczania ostrych krawedzi kocem lub innym materiatem.

Metody ewakuacji poszkodowanych powinny by¢é konsultowane
z lekarzem obecnym na miejscu zdarzenia i dostosowane do wielko$ci zniszczen
Wwagonow.

Techniki stosowane do uwalniania poszkodowanych uwigzionych
w wagonach bedg podobne do stosowanych w wypadkach drogowych. Bedziemy:

= obcina¢ oparcie fotela,
= uwalnia¢ nogi zablokowane pod fotelem,
= wycina¢ i rozpycha¢ elementy zabudowy przedziatu.

Proby otwierania masywnych drzwi wagonu mogg nas kosztowaé strate
wielu cennych minut. Sprawniej bedzie nam wykona¢ doj$cie od strony okien
wagonu i to bez wzgledu na to, czy stoi on na kotach czy lezy na boku.

Do uwigzionych w wagonie lezgcym na boku mozna doj$¢ rowniez przez
wlazy wentylacyjne 1 wyjscia awaryjne stosowane w nowszych konstrukcjach.
Wycinanie czesci dachu z powodu duzych grubosci blach i profili stalowych
konstrukcji jest czasochtonne, ale czasami jest jedyna metoda dojscia do
zablokowanych.

Podczas uwalniania nalezy wspolpracowaé z ratownikami z Pociggow
Ratunkowych, ktérzy maja wiedze i doswiadczenie w katastrofach na szlakach
kolejowych. Dysponuja specjalistycznym sprzetem odpowiednim do konstrukcji
i cigzaru wagonow i lokomotyw.

Niezbedne bedzie, ze wzgledu na wysoko§¢ wagondw, uzycie drabin
i podestow.

Pozar
W przypadku katastrofy kolejowej i pozaru nalezy pamigtac, aby strazacy
byli odpowiednio zabezpieczeni m.in. w sprzet ochrony drég oddechowych.

Uwaga: Nie wolno podejmowaé dzialan gasniczych trakcji kolejowej bedacej
pod napieciem

Aby mozna bylo prowadzi¢ dzialania ratowniczo-gasnicze, sie¢ trakcyjna

musi by¢ odlaczona od napigcia i zabezpieczona przez wykonanie uszynienia.
Powinno by¢ ono wykonane z dwoch stron miejsca katastrofy. Do jego wykonania
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upowaznieni sg tylko operatorzy pogotowia sieciowego. Do momentu jego
wykonania i uzyskania zgody tych stuzb wszelkie czynnosci ratownicze zwigzane
z podawaniem pradu wody i pracami na dachu wagondéw sa zabronione.

Dziatania ratownicze nalezy rozpocza¢ od podania pradéw gasniczych
(w zaleznosci od potrzeb piane lub prad mglowy). Odciagnaé¢ pojazdy nieobjete
pozarem na bezpieczng odlegto$¢ przy pomocy wyciggarek linowych.
Jednoczesnie przystapi¢ do dziatan ratowniczych polegajacych na dotarciu do
uwiezionych w wagonie poszkodowanych, uwolnienia ich i ewakuacji z zagrozonej
strefy.

Do przewietrzenia tunelu nalezy uzyé wentylatorow. Dla poprawienia
cyrkulacji powietrza moze by¢ konieczne ustawienia na drugim koncu wentylatora
wyciggowego.

Jednostka, ktéra ma na swoim terenie operacyjnym tunele kolejowe lub
drogowe, powinna zorganizowaé ¢wiczenia ze shuzba ratownicza PKP na tym
obiekcie. Dzicki tym ¢éwiczeniom poznajg sposoby alarmowania i mozliwosci
zakladowych shuzb ratowniczych. Dowodztwo i1 ratownicy poznaja:

= drogi dojazdu,

= stopien trudnosci terenowych,
= wymiary tunelu,

= konstrukcje tunelu,

= wytrzymato$¢ ogniowa,

= systemy wentylacji,

= gsystemy o$wietleniowe,

= instalacje elektryczne.

Wspoélpraca z innymi stuzbami na terenie akcji ratowniczej podczas
katastrofy kolejowej.

Ratownictwem technicznym w strukturach PKP zajmuja si¢ zespoty
ratownicze nazywane:

= Specjalnymi Pociagami Ratownictwa Technicznego, 8 zespotow w Polsce,
= Pociggami Ratownictwa Technicznego, 16 zespolow w Polsce.

Réznice miedzy nimi polegaja na tym, ze pierwsze s3 obsadzone
ratownikami zawodowymi, a drugie z pracownikéw PKP majacych dyzury wedhug
grafiku i w razie potrzeby alarmowani.

Specjalne pociagi sa rowniez lepiej wyposazone w sprze¢t i maja liczniejsza
obsadg. Czas wyjazdu pociagu wynosi od 20-80 minut, a samochodu drogowo-
szynowego 15 minut.

W sktad wyposazenia SPR wchodzi:

= samochod drogowo-szynowy (na podwoziu Star-Man),
= wagony techniczne ze sprz¢tem,
= Zurawie kolejowe,
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= wagony z podktadami,
= wagony socjalne,
= wobz ggsienicowy.

Fotografia nr 7.12. Samochod UniStar Fotografia nr 7.13. Zuraw EDK 2000
(foto Jacek Gawronski) (foto Jacek Gawronski)

Liczba wyjazdoéw zalog ratownictwa technicznego do usuwania skutkdow
wypadkow kolejowych®:

Tabelanr 7.1.
2001r. 117
2002r. 118
2003r. 176
2004r. 163
2005r. 158

Specjalne pociagi ratownictwa technicznego sg rozlokowane réwnomiernie
na terenie Polski. Jest to znaczaca sita techniczna, ktéra w akcjach ratowniczych na
terenie szlakow kolejowych wydatnie wspotpracuje z naszymi jednostkami. Dzigki
specjalistycznemu wyposazeniu w sprzet techniczny adekwatny do mas i grubosci
profili wagonéw i lokomotyw mozliwe jest ich rozginanie i unoszenie. Ratownicy
pociagdéw i funkcjonariusze SOK wspotdzialaja z jednostkami strazy pozarnej na
miejscu katastrofy kolejowej.

Zasady bhp podczas przebywania na szlaku kolejowym

W czasie akcji na torach kolejowych nie mozna zablokowa¢ samochodem
ratowniczym miejsca akcji, dlatego ratownicy musza zachowaé szczegdlng
0stroznosc.

3 Zrodio PP nr 11/2006
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Stosowanie si¢ do ponizszych zasad i sSrodkdéw ostroznosci przyczyni si¢ do

bezpieczenstwa strazakow:

przed wejSciem na tor nalezy zatrzymac si¢ i rozejrze¢ na obydwie strony,
przechodzi¢ wolno dopiero po stwierdzeniu, ze nie grozi nam
niebezpieczenstwo,

tory kolejowe pod katem prostym, jednocze$nie obserwujac czy nie
nadjezdza pociag,

podczas przechodzenia przez rozjazdy i zwrotnice nie stawiaé stop na
glowkach szyn oraz miedzy iglicami i opornicami,

nie wolno chodzi¢ §rodkiem szyn, nalezy iS¢ po zewngtrznej stronie toru,

w razie zblizajacego si¢ pociggu odsungé si¢ od toru na odleglosé
ok. 1.5 m,

zdwojong uwage zachowaé podczas mgly i opadoéw $niegu.

Wybrane komendy uzywane na szlaku kolejowym

Dzienny Nocny
Zataczanie okrggu rozwinigta  Zataczanie okregu reczna latar-
choragiewka sygnatowa albo  ka z biatym $wiatlem
reka

Rysunek nr 7.2. Sygnat stop
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Sygnal Rd 1 ,Nakaz jazdy”

Dzienny Nocny
Okragla biala tarczka z zielona ~ Latarka z zielonym Swiattem
obwodka poruszana pionowo poruszana pionowo

Sygnat Rd 1 ,Nakaz jazdy” stosuje si¢ przy wyprawianiu lub
przepuszczaniu pociagdéw, zgodnie z postanowieniami instrukeji
ruchu R1.

Rysunek nr 7.3. Nakaz jazdy

Dzienny Nocny
Choragiewka sygnatowa koloru ~ Reczna latarka z biatym $wia-
26ltego lub reka poruszana pio-  tlem poruszana pionowo
nowo

Sygnat Rm 2 oznacza, ze nalezy jecha¢ w kierunku od dajace-
g0 sygnal.

Gdyby odebranie sygnatu ,,Do mnie” lub ,,Ode mnie” bylo nie-
mozliwe lub utrudnione, to w przypadkach, w ktérych wymagane

Rysunek nr 7.4. Nakaz jazdy przy manewrach
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Dzienny Nocny
Choragiewka sygnatowa ko- Reczna latarka z biatym
loru zoltego lub reka poruszana  $wiatlem poruszana poziomo
poziomo

Sygnal Rm | oznacza, ze nalezy jecha¢ w kierunku do dajace-
go sygnat.

Rysunek nr 7.5. Nakaz jazdy przy manewrach

Dzienny Nocny
Choragiewka sygnatowa koloru  Latarka sygnalowa z biatym
z6ltego lub reka poruszana po-  §wiatlem poruszana powolnym
wolnym ruchem po tuku do  ruchem po tuku do géry i na dét
géry ina dot

Rysunek nr 7.6. Nakaz jazdy przy manewrach
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Zdarzenia z udzialem samolotow i Smiglowcow

Latanie samolotem to statystycznie najbezpieczniejszy  sposob
podrézowania. Jednak czasami zdarzaja si¢ wypadki lotnicze. Ostatnia duza
katastrofa lotnicza w Polsce miala miejsce w maju 1987 roku, gdy zgingly
183 osoby lecace samolotem I1-62.

Zwickszony ruch pasazerski, dzigki tanim liniom lotniczym, i wzrost
popularnosci samolotéw ultralekkich, ktore sg tanie w zakupie lecz czesto mocno
juz wyeksploatowane, co czyni je podatne na awarie, powoduja, ze czeSciej niz
przed laty mozemy mie¢ do czynienia z akcja ratownicza podczas zdarzenia
lotniczego.

Statystycznie rzecz biorgc statki powietrzne ulegajag katastrofom
najczesciej podczas startu lub ladowania. Gdy samolot, $migtowiec bedzie ladowat
awaryjnie lub spadnie w obrebie lotniska, to dziataniami ratowniczymi zajmg si¢
lotniskowe stuzby ratownicze.

Jednak, gdy zdarzenie ma miejsce w terenie miejskim lub poza
zabudowaniami, to pierwsi bedg ratownicy z OSP lub PSP. Jedna jednostka moze
sobie poradzi¢ tylko ze zdarzeniem malego kilkuosobowego samolotu
(ultralekkiego lub tzw. taksowki powietrznej) ze wzgledu na wyposazenie
i posiadane sity. I takie zatozenie zostalo poczynione w tym rozdziale. Przy
zdarzeniach z duzymi samolotami pasazerskimi nasze sity i $rodki beda dalece
niewystarczajace aby podejs¢ bezpiecznie w poblize palgcego si¢ kolosa.

Dlatego wazne, aby w rozpoznaniu ustali¢:

= jaki statek powietrzny ulegt katastrofie (samolot pasazerski, ultralekki,
szybowiec, $migtowiec, samolot lub §migtowiec bojowy)?
® czy s3 w nim pasazerowie i zatoga?

Samolot pasazerski, ktory wyladowal awaryjnie w terenie musimy
zabezpieczy¢ pod katem bezpieczenstwa pozarowego. Dlatego rozpoznanie
powinno by¢ prowadzone z maksymalnym zabezpieczeniem pozarowym. Gdy nie
ma pozaru, to nasze zadanie polega¢ bedzie na ewakuacji pasazerOw z pomoca
zatogi samolotu. Poszkodowanych musimy odprowadzi¢ w bezpieczne miejsce, jak
najdalej od grozacego wybuchem samolotu. Jezeli statek powietrzny pali sie, to
gasimy go tylko w takim stopniu, aby mozna bylo uwolni¢ i wyprowadzié
poszkodowanych.

W przypadku paliwa lotniczego prawdopodobienstwo zapalenia si¢ ich par
jest wprost proporcjonalne do temperatury otoczenia. Wynika to z wlasciwosci
fizyko-chemicznych paliwa lotniczego. Wyznaczona i oznakowana strefa
niebezpieczna powinna by¢ nawet przesadnie wielka, gdyz trudno podac
uniwersalng wielko$¢ ze wzgledu na réznorodno$¢ zagrozen. Zalezy ona od ilosci
paliwa, rodzaju statku lotniczego, warunkow topograficznych i temperatury
otoczenia.
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Po wlasciwym rozpoznaniu, wyznaczeniu strefy i jej oznakowaniu
przystepujemy do ewakuacji ofiar katastrofy.

Jezeli zdarzenie mialo miejsce w terenie zurbanizowanym, musimy
rowniez ewakuowa¢ mieszkancow w strefie zagrozenia wybuchem. W terenie
zabudowanym moze doj$¢ do uszkodzenia lub zawalania obiektow budowlanych,
ktore nalezy przeszukac¢ w celu odnalezienia ofiar.

Przeszkoda w dotarciu do poszkodowanych jest kadtub samolotu lub
smiglowca. Jezeli podczas katastrofy rozpadt si¢ na czesci, to wchodzimy przez
powstate uszkodzenia. Gdy wyladowatl awaryjnie w catosci, to musimy sforsowaé
drzwi lub kadlub samolotu. Do jego budowy uzyto aluminium i stopéw aluminium,
a w kadlubie umieszczono kilometry przewodow hydraulicznych i elektrycznych
niebezpiecznych dla ratownikéw i pasazerow. Drzwi samolotow i $migtowcow
mozna otworzy¢ z zewnatrz dzwigniami oznaczone napisami ,,RESCUE”. Miejsca,
ktoére mozna cig¢ w kadlubie oznaczone sg jako kwadrat, ktorego narozniki lub
caty obwod namalowany jest z6ttg lub pomaranczowa farba.

Do uwalniania ofiar zablokowanych w elementach wyposazenia samolotu
i Smiglowca uzywamy sprzetu hydraulicznego. Poszkodowanych uwalniamy
wycinajac lub rozpierajac elementy konstrukcyjne stajagce nam na drodze w ich
ewakuacji ze statku powietrznego.

il Al e/ W -
Fotografia nr 7.14. Oznakowany punkt ciecia w samolocie

(foto Holmatro)

Wyjatkiem sa samoloty ultralekkie i szybowce. Wykonane sa z takich
materiatow, ze do otwarcia drzwi wystarcza narzedzia reczne. Ilosci paliwa sa,
W poréwnaniu z samochodami niewielkie — od 13-30 litrow. Do neutralizacji
rozlanego w niewielkiej ilosci paliwa lub oleju stosujemy sorbenty lub piasek.
Natomiast, gdy rozlanego paliwa jest duza ilo$¢ i wystepuje zagrozenie pozarowe,
to wtedy zabezpieczamy je piang. Samoloty ultralekkie, ze wzgledu na swoje
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przeznaczenie, zabierajg 1-2 osob. Uwigzione ofiary w kabinie uwalniamy przy
pomocy sprzetu hydraulicznego. Stosujemy podobne techniki jak przy dostepie do
poszkodowanych w samochodzie osobowym. W konstrukcjach ultralekkich stosuje
si¢ aluminium, drewno i materialy kompozytowe - tatwo poddaja si¢ one
narzedziom, w ktore jesteSmy wyposazeni.

Fotografia nr 7.15. Samolot Ultralekki (foto Internet)

Jezeli mamy do czynienia z samolotem lub $migtowcem, bojowym
musimy przyjaé, ze jest on uzbrojony — nalezy wowczas dziata¢ z najwyzsza
ostroznoscig. Musimy liczy¢ si¢ z tym, ze w kazdej amunicja moze eksplodowac.
W zwigzku z tym nie poruszamy si¢ przez przod statku powietrznego, czyli
potencjalna linie ognia. Czynno$ci ratownicze podejmujemy tylko wtedy, gdy
mamy pewno$¢, ze w S§rodku znajduje si¢ zaloga. W sytuacji, gdy podczas
rozpoznania ustaliliémy, ze nie ma zalogi, nalezy wyltacznie zabezpieczy¢ teren
wokot zdarzenia, aby nie dopusci¢ 0sob postronnych w jego poblize. Czekamy na
przyjazd powiadomionych stuzb wojskowych, ktore dezaktywuja zagrozenia
wynikajace z uzbrojenia statku powietrznego.

Podczas zdarzen w porcie lotniczym wymagajacych duzych sit i srodkow,
lotniskowe stuzby ratownicze korzystaja z pomocy OSP i PSP. Jednostki te sa
wyznaczone w planach ratowniczych i dzigki ¢wiczeniom znaja swoje zadania.
Polegaja one przewaznie na zaopatrzeniu sit pierwszego i drugiego rzutu
w gaszeniu lub zabezpieczaniu awaryjnych ladowan statkow lotniczych.

Ratownicy shuzb lotniskowych sa wyszkoleni w specyficznych metodach
gaszenia i sposobach ratowania pasazeréw samolotéw roznego typu i wielkosci.
Znaja budowe i maja plany konstrukcyjne ladujacych u nich samolotow. Ponadto
posiadaja wyspecjalizowany sprzet i nieustannie podnosza swoje kwalifikacje
¢wiczac na symulatorach statkow powietrznych.
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Fotografia nr 7.16. Cwiczenia na symulatorze samolotu pasazerskiego
(foto Jacek Gawronski)

Literatura

1. Gierski E., Problemy dzialan ratowniczo-gasniczych w tunelach
kolejowych. SA PSP Krakow, Krakow 1996.

2. Jesionek J., Dec L., Dzialania ratownicze na kolei. Przeglad Pozarniczy
nr 5/95

3. Kociotek K., Ogélne zasady bezpieczenstwa podczas dziatan ratowniczych
na zelektryfikowanych liniach kolejowych. Magazyn Ratowniczy 998
nr 2(6)/2001

4. Kociotek K., Taktyka dzialan ratowniczych. Ratownictwo kolejowe.
S.A PSP w Krakowie, Krakow 1996.

5. Kociotek K., Zabezpieczenie miejsca zdarzenia podczas dzialan
ratowniczo-gasniczych. Po katastrofie kolejowej. Magazyn Ratowniczy
998 nr 2(2)/2002.

6. Poremski B., Katastrofy lotnicze cz. 11 II Strazak nr 1 i2 2006.

7. Pulawski R., Dzialania taktyczne w przypadku pozZaru taboru kolejowego.
Przeglad Pozarniczy nr 12/83.

8. Smolak L., Straze pozarne w akcjach ratownictwa technicznego. Instytut
Wydawniczy CRZZ, Warszawa 1980.

9. Spaltabaka M., Efektywnos¢ ratownictwa w PKP. Przeglad Pozarniczy
nr 3/83.

10. Zawadzki B., Katastrofy komunikacyjne. Szkota Podoficerska PSP
w Bydgoszczy. Bydgoszcz, 1995.

11. Zmienne koleje ratownictwa. Przeglad Pozarniczy nr 11/2006

12. Strona internetowa www.holmatro.com (zdjecia)

187


http://www.holmatro.com/

188



